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Tento text je prevzatym a upravenym ndvodem zverejnénym na webovych strankdch radioamatéra
Jiriho Hellebranda OK1IKE. Puivodné se vsak jednalo 0 néekolik soukromych dopisu, ve kterych
radioamatér OK2TAR z Olomoucka popisoval stavbu jednoduchého prijimace jednomu zacinajicimu
radiovému posluchaci Davidovi z Jiznich Cech, ktery snim tuto stavbu pribézné konzultoval.
Oboustrannou moralni odménou bylo, kdyz jednu z radiovych relaci autora navodu (vysilanou
z pétiwattového vysilace) mlady adept u Ceskych Budéjovic na svém novém prijimaci uz béhem jeho
ozivovani c¢irou nahodou zdarné zachytil. VSechny ctendre tohoto serialu proto prosim o shovivavost,
Ze je psan jako pro malé deéti. Pokud mate hlubsi technické znalosti, texty v mistech, kde mate jasno,
proste preskocte.

RADIO AUDION - 1 dil.

Audion je pfijima¢ nebo jeho ¢ast (vstupni), kterd vyuziva miizkové detekce po demodulaci VF
signalu. To by samo o sob¢ nebylo nic ptevratného, to zvladne i obycejna dioda u krystalky. Obrovsky
prevrat vSak nastal, kdyz byla u audionu pouzita zpétna vazba. Je to zplsob, kdy se ¢ast uz jednou
zesileného signalu vrati zpét do ladiciho obvodu, jako by to byl novy pfijimany signal. Tento zpét
zavedeny signal podpoii nové prichazejici signal a vysledkem je enormni zesileni, jaké by od jediného
stupné nikdo nikdy necekal (bez vazby by byly potieba stupné tii). Zpét zavedeny signal podporuje
vSak pouze ten signal, ktery je jemu samotnému podobny. Proto obvod vyborné pfijimd pouze
vyladény signdl, zatim co pro jiné rusivé se stdva hluchym. Toto jde samoziejmé dosdhnout i jinymi
technickymi prostfedky, ale neskute¢né slozitéjSimi. Vtip audionu je pravé v jeho jednoduchosti a
nezaludnosti. V pocatcich radiotechniky (cca od r.1935 az do r.1940) byly dokonce audionové
pfijimace podstatné kvalitn€jsi nez jejich vyrazné slozitéjsi konkurenti - superhety. Superhet vSak
Casem zvitézil a to predevs§im pro jednoduchost ovladani - ladéni jednim knoflikem, zatim co obsluha
audionu je ztiZzena o nastavovani zpétné vazby. Pro radioamatéra to vSak pfindsi vitanou moZnost
nastavit pfijimac¢ do vSech provoznich rezimi a upravit si podminky ptesné podle potieb piijmu té ¢i
oné stanice.

Co budeme stavét:

Audion je mozné postavit jak s elektronkou, tak s transistorem. Protoze je vhodné jednotlivé funkce
obvodu pokud mozno oddé¢lit, je vyhodnéjsi pouzit elektronku, protoze je tu k dispozici dostatek
miizek, které mizeme pro jednotlivé funkce pouzit, zatim co u transistoru jsme omezeni, musime
funkce sdruzovat a tak se to pak plete. Elektronka se navic chova jako MOSFET transistor a proto ma
pro nas podstatné vyhodné&jsi vlastnosti.

Anténa:

Diive nez zapoc¢ne stavba jakéhokoliv pfijimace je potieba Fict si né€kolik slov o antén¢ a jeji stavbou
to celé zacit, aby uz byla k prvnim zkouSkam piijimace pfipravend. Dobré anténa svym ziskem nahradi
jeden az dva zesilovaci stupné piijimace. TakZe si mizeme klidné fict, Ze sice jest€ nemame piijimac,
ale uzZ mame signal zesileny dvéma "neviditelnymi" elektronkami. To neni Spatnd ptfedstava a proto
stoji za to vénovat antén¢ trochu péce. Zalezi samoziejmé na tvych moznostech, zda to, co popisu,
bude mozné realizovat. Anténa, pokud je tzv. jednodratova, by méla mit pro piijjem 3,5MHz délku o
néco mensi nez lambda Ctvrt - tj. asi 19 metri nebo o kousek méné. Je to délka celé antény, tedy od



konce az po bananek v pfijimaci. Del$i anténu nema pro nas piijimac¢ vyznam stavét, bude to jen ztrata
penéz, dratu a prace, piijem to uz vyraznéji nezvysi. Tato anténa samoziejm¢ bude vyhovujici i1 pro
radioamatérskd pasma kratsi, protoze jsou to vétSinou nasobky ptedchozi frekvence. Na anténu lze
pouzit jakykoli izolovany ¢i neizolovany médény, bronzovy (¢i v nouzi Zelezny pozinkovany) tvrdy
drat silny 1 az 2mm potfebné délky (v dolni ¢asti u piijimace nastaveny ohebnym kablikem), ktery
vyvedes od pfijimace co nejkratsi cestou oknem ven a zavésisS co nejvyse. Pro kratké viny je celkem
lhostejné, bude-li to vodorovné svisle nebo Sikmo vzhiru. Dulezité vsak je, aby byla anténa co nejdal
od vodivych pfedmétti a zdi. Nejcitlivéjsi na to je jeji nejvzdalenéjsi konec, ktery by mél byt pokud
mozno vysoko a ve volném prostoru.

Usporadani venkovni drdtové antény:
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Bydlis-li v paneldku, bude$ se muset spokojit s anténou mnohem krat§i a tomu budou odpovidat 1
vysledky. V souvislosti s tim bych rdd upozornil, Ze délka antény se neodviji od "primitivnosti"
pfijimace, ale od délky pfijimané viny. A neménnym fyzikdlnim faktem zlstava, Ze spodni pasma KV
prosté vyzaduji dlouhé antény. (Pokud je budes chtit v budoucnu zabyvat i vysilanim na KV, pak pro
plnohodnotné pouzivani tohoto pasma budes potiebovat zavésit vodorovnou vysilaci anténu mezi dva
body vzdalené cca 40m a lezici ve vysce 6 az 10m.) - uz si takové misto obhlédni :-) Samoziejmé pro
piijem lze pouzit i n€kterou z béZné pouzivanych vicepdsmovych kratkovinnych antén, napt. G5RV,
W3DZZ, Windom aj., ale nutnost to neni. Kazdou dlouhou anténu je potieba za bourky bud’ spustit na
zem, vyhodit ptivod z okna nebo pomoci masivniho piepinace ¢i pfimo bandnkem (vné¢ domu) fadné
uzemnit ke svodu od hromosvodu.

Uzemnéni:

Kazdy pfijimac i1 vysila¢ musi byt fddné¢ uzemnén. Nejde tu o néjaké bezpecnostni opatieni. V piipade
zafizeni napajeného nizkym napétim by to bylo k smichu. Jde ale o to, svést veSkerou zbytkovou
vysokofrekvencni energii z kostry pfistroje. Na jedné stran¢ potfebujeme maximalni signal z antény,



na stran¢ druhé dokonaly klid. Pokud to nenastane, dé&ji se podivné véci. Zafizeni nezaddoucim
zpusobem reaguje na priblizeni ruky, leze do n¢j primyslové ruSeni, nepracuje na vSech vinovych
rozsazich stejné apod.

Vysokofrekvenéni uzemnéni neni totozné s uzemnénim v zasuvce. Ukostfit piistroj na kolicek v
zasuvce je jeSt¢ horSi nez ho neuzemnit vibec. Draty elektroinstalace obchéazeji totiz veskeré
spotiebiCe a doslova shromazd’uji jejich ruseni, které by ptivedly do pfijimace. V rodinném domku je
proto vzdy nejvhodnéjsi ziidit uzemnéni zcela samostatné (ty¢ i deska v zemi). V byté je pak vhodné
piipojit se na osmirkované potrubi od topeni, vodovod (samoziejmé ne plastovy) ¢i domovni rozvod

plynu.

Umisteni zemnici desky: Upevnéni svorky na potrubi:
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Ptivod k uzemnéni by mél byt pokud moZno kratky a silnym dratem (2,5 az 4mm?2). Kdyby mélo byt
uzemnéni opravdu "vysokofrekvencné dokonalé" muselo by byt tvofeno v&jifem nékolika Zeleznych
pozinkovanych péasovin (25 x Smm) dlouhych (lambda ¢tvrt) - 20m, zakopanych v zemi. Ale takové
dokonalosti pro piijem zase nepotiebujeme.

TakZe to jsme si popsali, co potiebujeme k zajisténi dobrého signalu pro pfijima¢. A to at’ uz je
jakykoli, krystalkou ¢i audionem pocinaje a kvalitnim scanerem za desitky tisic kon¢e. Ono je to
vlastné potad totéz.

Zdroj pro prijimac:

Opét, jesté diive nez nastane jakékoliv radiové bastleni, je potieba mit uz v prvopocatcich moznost
pfijimac né&jak napdjet. Elektronky, které mame moZznost pouzit maji ve vétSin€ piipadit Zhaveni 6,3V.
Toto napéti mize byt jak stfidavé, tak stejnosmérné, je to jedno. Anoda se musi napajet napétim
podstatné vysSim, ale spotfeba proudu je vyrazn€ mensi.

Za mych mladych let jsme na zhaveni pouzivali ¢tyfi velké monoclanky nebo maly akumulétor z
motocyklu a pro anodové napéjeni svazek desiti plochych baterii spojenych do série. Ze to i tehdy bylo
na kapsu zacatecnika dost narocné, neni tteba zdlraziiovat. Nastésti anodova baterie vydrzela vice nez



rok i pti pravidelném dennim poslechu a vybila se spi§ kvuli nekvalitnimu provedeni tehdejSich baterii
nez jejim skute¢nym vycerpanim. Z baterii se da pfijimac¢ napajet i dnes, ale z finan¢nich divoda bude
asi vhodngjsi néktery ze sitovych zdroju.

Zhaveni:

Pokud setrvas pouze u sluchatkového poslechu a v piijimaci tedy navzdy zlstane pouze jedna
elektronka, mtzes ji zhavit z néjakého malého transformétorku 6V, ktery je schopen déavat trvaly proud

cca 0,3A.

Zapojeni sitového transformatoru se sekunddarnim napétim 6V nebo 6,3V:
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Nebo lze elektronku Zhavit ptes sériovy srazeci odpor z napéti 12V. Coz je energeticky sice méné
usporna, ale Casto snadnéji dostupnd varianta, protoze vyskyt dvanactivoltovych transformatorkl
v domécich Suflikovych zasobach kutili byva podstatné ¢astéjsi.

Zapojeni sitového transformatoru se sekundarnim napétim 12V nebo 12,6V:
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If = Zhavici proud konkrétni elektronky

Hodnota sraZeciho odporu i jeho wattdz je zavisla na pouzité elektronce. Aby se dala hodnota odporu
vypocitat, je zapotiebi znat Zhavici proud elektronky. To se d4 zjistit z tzv. katalogovych listi. Ne vzdy
jsou vsak katalogové listy pfi ruce. Takze komu se nechce hledat a pocitat, miize pouzit tyhle hodnoty:

e Bude-li v audionu pouzita elektronka 6F32 (6Z1P) bude sraZeci odpor 33 ohmil na zatiZeni 2 aZ 3 watty.

e Bude-li v audionu pouzita elektronka EF80, EF183, EF184 aj. bude srazeci odpor 20 ohmu na zatizeni 4
az 6 wattl, nejlépe robustnéjsi, dratovy.

e Bude-li pouzita elektronka EF22 bude srazeci odpor 27 ohmil na zatizeni 2 aZ 3 watty.

e Pokud n¢kdo pouzije elektronku RV12P2000 nebo CF7 muze ji na 12V transformator pfipojit bez
odporu, pfimo, protoze je uz od vyroby stavéna na zhaveni 12,5V.



Naprosto stejny srazeci odpor Ize samoziejmé pouZit 1 pti napajeni elektronky z 12V akumulatoru.
Vzhled starsiho zZhaviciho transformdtoru:

Anodovy zdroj:

Pro anodové napajeni pak bude zapotfebi druhy transformatorek. Vyhovoval by o hodnotach
220V/24V 2W (napft. zality plastovy, pouzivany pro silnoproudé kontrolky), za ktery se zapoji
zdvojovac a ziskas tak snadno napéti okolo 50V, coz bude pro jednoelektronkovy pfijima¢ dostacujici.

Vzhled malého transformdtorku T6 230V/24V 2W pro kontrolky:

Schéma zapojeni malého anodového napdjece:
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Anodovy ménic:

Trosku zdatnéjsi zacatecnici si mohou postupem ¢asu k této verzi jednolampového audionu udélat i
napaje¢ vyuzivajici akumulatoru a pfistroj pouzivat ,,po partyzansku*“ nékde v terénu na dovolené.
Elektronka bude zhavena z gelového olovéného akumulatoru 6V a anodové napéti 50V se bude
vyrabét jednotranzistorovym méni¢em piimo z tohoto zhaviciho napéti.

Schéma zapojeni menice:

MU

by neba jing Ge

L .
14007 arod.
s Tr. 2wy 2 Fang
Akurn. 12%%@ | f?umraw
> 2 BY TN4007] FFa70mss0y
24y i T
a5

chin. e
l{?s?a
pfijiimace

(v obrdzku je i vyznaceno, kam do obvodu ménice prijde pripojit Zhavici vidkno elektronky)

Transistor na méni¢ je vhodné pouzit n&jaky stary germaniovy na malém chladi¢i (2NU72, 3NU72,
4ANU72, 4ANU74, OC23, OC30 atd.), protoze se na piechodu spokoji s niz§im nap&tim neZ transistor
ktemikovy, i kdyz ten je pouzitelny, napt. KU611, KU601 aj. Odpor 85 ohmi je nutné vyzkouset
(hodnota se miize pohybovat v rozsahu az od 56ohmu klidn¢ do 220ohmi ¢i vice) podle transistoru.
Nejprve se misto odporu zapoji reostat 100 ohmt a nastavi se na nejvétsi odpor a pomalu se ubira. Tak
se najde optimalni hodnota, aby ménic jesté spolehlivé po zapnuti pracoval, ale zbyte¢né se nezahtival
a mél malou spotifebu. Odpor ovlivituje 1 pracovni frekvenci méni¢e. Hodnota odporu nastaveného
reostatu se pak zméfi (nebo odhadne) a reostat se nahradi obyCejnym odporem. Transformétorek je
vét§inou nutné ru¢né navinout (primar dratem cca 0,3mm sekundér dratem 0,Imm). Kostru bude tvofit
jadro poskladané z plechu od n¢jakého malého dvouwattového transformatorku, napt. EI.

Anodovy méni¢ s vibratorem:

Tohle je téma ptedevsim pro zastance klasickych technologii S ur€itymi zkuSenostmi. V zapojeni lze
pouzit vibra¢ni méni¢ Tesla typu VIU6/7 nebo rusky BC-4,8. U téchto mechanickych ménicu je
vyhoda, ze se lze zcela obejit bez jakychkoliv choulostivych polovodict. Vibrator ma nékolik sad
spinacich kontaktii, takZe si jednak sam vyrabi stifidavy proud pro transformaci a soucasné si jej pak
nasledné 1 usmérni. Jedina potiz pii pouziti vibratort je, ze kontakty vytvareji jiskieni, které zptisobuje
ruSeni. A 1 kdyz se pfi stavbé zdroje dba na kvalitni odstinéni a odruseni pferuSovace, prakticky vzdy
je za chodu vibratoru jeho zvuk slySet 1 ve sluchatkach piijimace jako slabé vrnéni.



Vzhled vibratoru:

Schéma zapojeni menice s vibratorem:
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wywody trafa & & B prohodit podle potfeky tak, aby napéti na wyatupu ménice mélo spravnou polaritu

Sit'ovy zdroj pro prijimac¢ s reproduktorem:

Kdo by chtél piijimac¢ v budoucnu piistroj postavit jako stavebnicové zatizeni, které by se v druhém
kroku rozsifilo dalsi elektronkou 0 NF stupent pro hlasity vystup na reproduktor (za lampu z
impedan¢nich divodli nema smysl davat transistory), bylo by vhodné na to pamatovat uz nyni a pouzit
k napéjeni kombinovany transformator, takovy, jaky se diive bézné pouzival v elektronkovych
ptijimacich. Lze pouzit prakticky kazdy, ktery se vyskytoval v radiopfijimacich Tesla, Philips,
Telefunken, Blaupunkt aj. i kdyZ bude pro nd$ piipad s velkou vykonovou rezervou. Takovy
transformator je zhruba padesatiwattovy (ndm by ve finalnim provedeni stacilo 25W), mimo primarni
vinuti 120/220V ma zpravidla Zhavici vinuti 6,3V/3A (nekdy s odbockou 4V), nékdy druhé zhavici
vinuti 4V/1A a dvojité anodové vinuti 2x 250/60mA nebo 2x 300V/60mA. Anodové napéti by se
dvojcestné usmérnilo diodami, vyfiltrovalo (napf. kondenzatory s pocitaCovych zdrojii a odporem
3K3) a jako ,,ostré” by se pustilo do NF stupné, zatim co prvni pfijimaci elektronka by se napajela pies



odpor, popiipad¢ by se napéti stabilizovalo péti zenerovymi diodami ¢i neonovym stabilizatorem na

napéti priblizné 75V.

Schéma zapojeni sitového zdroje pro viceelektronkovy prijimac:
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(v obrazku je opét vyznaceno, jak do obvodu budou zapojena zhavici vlakna budoucich elektronek)

Alternativni schéma zapojeni sitového zdroje s vyloucenim polovodicii:
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Upozornéni:

Pti stavbé se pracuje se zatfizenim, které je za provozu pod nebezpecnym napétim. Proto je zapotiebi
dodrzovat vSechny pfislusné bezpecnostni zasady. Zejména kvalitn€ izolovat a opatiit zafizeni krytem.




RADIO AUDION - 2 dil.

Mily ¢tenari, moZzna mi tiSe ¢i nahlas spilas, Ze jsem ti v prvnim dile jeSté nenakreslil schéma
zapojeni audionu, ale uZ se do¢kas. Nejprve je nutny popis pro¢ a jak co funguje (i kdyzZ je tam
zdanlivé "pét a pul soucastek"), jinak by bylo schéma pouze bezcennou zméti ¢ar. PFi troSe Stésti
by jsi to spojil a ono by to fungovalo. Nebo taky ne a co pak s tim?

Vlastni prijimac:

Volba elektronky:

Zde musime zacit volbou vhodné elektronky a nasledné ,,napasovanim* vhodnych hodnot soucastek k
této elektronce. Do jisté miry tvofime prototyp, protoze lampy skutecné konstruované piimo pro
audiony se uz davno nedélaji (poslednim typem byla staficka sttibrnd AF7). Z téch, které se daji bézné
sehnat bych jako nejvhodnéjsi vybral pentodu 6F32. Ony sice existuji tfeba i takové technické zdzraky,
jako vysoce strma pentoda s rameckovou miizkou EF184, ale je velky problém takovou sehnat. Jako
nouzovou alternativu mizeme pouzit v minulosti hojné rozsitenou EF80, ¢i tfeba nékterou ze starSich
elektronek EF22, EF9, EF12 a pod. Ale pokud mate moznost, vzdy sahnéte radéji 6F32 ¢i jak se rusky
nékdy zna&i 6Z1P. Dilezité bude k této elektronce poiidit dobrou patici.

Sokl pro elektronku:

Nejvhodnéjsi by byl sokl keramicky, s plechovym stinicim krytem na bajonet a s pruzinkou uvnitf.
Takova objimka se vyskytuje nejéastéji ve vojenskych pfistrojich (nejéastéji pro elektronky 1F33 aj.).
Kdyz takovou nesezenes, budes se muset spokojit s patici nestinénou, pertinaxovou nebo bakelitovou.
Patici prohlédni, at’ nema ohnuté dotykové plechy v dutinkach, jinak se elektronce po nasazeni ohnou
koliky a sklo u nich praskne.

Vzhled elektronky 6Z1P (vojenské provedeni) se stinicim krytem:

Elektronka 6F32
...Je mala Gsporna pentoda, ktera se spokoji i s nizkym napétim na anod¢. Je to ,,vdé¢na“ a nenaro¢na
elektronka. M4 velmi sluSnou strmost (zesileni) a bez potizi pracuje az do VKV frekvenci. V



amatérské praxi se Casto pouziva i do oscilatori a méficich pfistroju. Jeji ruska vojenska verze je
dokonce dlouhozivotostni, otfesuvzdorna a ma trosku vétsi zesileni nez verze Ceskd. Ob¢ jsou vSak
dobré. Elektronka je tzv. ,nepfimozhavena VF pentoda®, Ktera ma uvniti spojenou tfeti miizku s
katodou. Mrtizka se tak bé&zné spojuje, takze ndm to nevadi, navic ndm odpadnou nezadouci
induk¢énosti ptivodli. Zbyvaji nam jesté dalsi dvé miizky vyvedené ven. Na prvni z nich (gl)
piivedeme signal ureny k zesileni a soucasné¢ nam poslouzi k miizkové detekci. Druhou miizkou
budeme mit moznost zcela nezavisle ménit zesileni celé elektronky, coz se nam bude naramn¢ hodit na
ovladani zpétné vazby. Cim bude napéti na miizce vyssi, tim vice bude elektronka zesilovat a naopak.
Z anody budeme odebirat nizkofrekvencni signal do sluchatek, zatim co z katody naopak budeme brat
signal vysokofrekvenéni pro zpétnou vazbu. Diky elektronce, ktera ma nékolik elektrod, mizeme
kazdou z elektrod pouzit pro jinou praci a piesné ji pfifadit pozadovany ukol, ktery potfebujeme. To je
obrovska vyhoda. Kdybychom pouzili transistor, musely by jeho elektrody plnit hned nékolik funkci
najednou a to by bylo ke skod¢ véci.

Takze nyni uz celkové schéma audionu:
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lsch&ni fizeni zpétné vazhby

Rozpis soucastek:

e vyménna civka (Viz. pozdg&jsi popis v dal§im textu).

e DIN konektor - pétikolikovy konektor (jen jeho plastové ¢asti)

o ctyfsekeni ladici kondenzator s prevodem (doporué. kapacity cca 380pF + 320pF
+ 2x14,7pF)

e keramicky kapacitni trimr 30pF

e keramicky kondenzator S6pF

e odpor 1M (nejlépe miniaturni metalizovany)

e pentoda 6F32 (6z1P) s patici a stinicim krytem

e kondenzétor InF az 2n2 slidovy nebo keramicky na 150V a vice.

e kondenzator 100nF keramicky na 150V a vice (nebo svitkovy M1 pfemostény
slidovym 500pF) lze pouzit také bezindukéni kondenzéatory ze spinanych
pocitacovych zdroji, i kdyZ budou mit vétsi kapacitu (klidné napt. 2M/250V aj.)



e odpor 10k /0,5W

e potenciometr 1M (100k) linearni (robustnéjsi provedeni, bez vypinace, s vétSim
knoflikem.

e zdiiky pro pfipojeni antény, uzemnéni a sluchatek

e svorkovnice pro ptipojeni zdroje

Schéma zasluhuje podrobné vysvétleni:

Anténa je piivedena vzdy na odbocku civky, nikdy ne na jeji ,,vrchol“. Kdyby to tak bylo, ovliviiovala
by anténa ladéni. Ladéni by bylo neostré a pii houpani antény za vétru by se ménilo. Vyzadujeme-li
mimotadn¢ ostré ladéni (nezbytné pii poslechu CW ¢i SSB), zasuneme anténu do zdiiky vedouci ke
keramickému kapacitnimu trimru 30pF. Trimrem zvolime kompromis mezi ostrosti ladéni a hlasitosti.
U civek na kratké viny bude anténni odbocka €.5 nejcastéji shodné s vyvodem zpétné vazby ¢.2. Tyto
civky budou vyrobné jednoduché. V ladici ¢asti je pouzit vicendsobny kondenzator. Budou z n¢j
pouzity obé VKV sekce (14,7+14,7pF) a jedna ze SV sekci (380pF), druhd SV sekce zlistane volna.
Sekce 2x 14,7pF se budou pouzivat vzdy (u vSech KV rozsaht), sekce 380pF jen tehdy, bude-li to
civka ,,chtit” - o coz si fekne propojenim kolikl 1 a 4 na svém konektoru (pouZije se jen u civky na SV
a DV nebo ptehledu pies celé KV).

Ladici kondenzator je nejlepsi vzduchovy, ze starSiho elektronkového pfijimace. Pti velké nouzi o
soucastky lze pouzit i ladici kondenzator ze starého tranzistordku, ale velké terno s nim neudé¢late,

protoZe s nim nejde piesné€ ladit, ma nestabiln¢ uloZenou hiidelku.

Ladici kondenzdtor vzduchovy: Ladici kondenzdtor styroflexovy (z tranzistordaku):

|

20mm
@

(e
&

20mm

C max C min

Protoze se jedna o pfijimac tzv. ,.komunikacni®, je navrzen na pouziti vymeénnych civek. Je to

mizes$ udélat libovolny pocet, pro jednotlivé vinové rozsahy nebo dokonce jejich dil¢i ¢asti (k tomu
dojdeme dale). Maji-li se civky snadno vyménovat, je potieba pouzit bézny, spolehlivy,
vysokofrekvencné malo ztratovy a soucasné levny konektor. Kritéria splituje obycejny pétikolikovy
DIN konektor (pouzivany diive u magnetofoni Tesla a u starSich pocitatovych klavesnic). Pro nas
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ucel ho samoziejmé pouzijes bez ,,plechd
vidét na fotografii.

na zastréce, pouziji se pouze plastové Casti s kolicky, jak je

Protoze mame k dispozici vyvodu pét, také je vSechny fadné pouzijeme. Umozni nam to vybrat si, ,,jak
velky* ladici kondenzator pro tu kterou civku pouzijeme. Cislovani pouZité ve schématu odpovida
¢islovani vylisovanému na konektoru (zdanlivé je na preskacku, ale v praxi jdou koliky 1, 4, 2, 5, 3, po
sobg). Pro rozsahy dlouhych a stfednich vin, bude mit stfedovinnd a dlouhovlnna civka na svém
protikusu konektoru vzdy propojené vyvody ¢€.1 a ¢.4.:

civka }l———

}4

380pF

1 Ut

i il
14pF [14pF

LS

To zplsobi, Ze bude ke stdvajicim dvéma ladicim sekcim 2x 14,7pF pfipojena i sekce 380pF a
kondenzator celé pasmo proladi ,,jednim zatahem®. Pro radioamatérska pasma, ktera jsou piili§ uzka
bude propojka na konektoru u ptisluSnych civek vzdy vynechdna a k ladéni se bude pouzivat vyhradné
sekei 2x 14,7pF.

14pF  [14pF

L

Diky mensi kapacité bude ladény tsek vice rozprostieny a mnohem piehlednéjsi. Navic mize byt
civka doplnéna jesté pevnym keramickym kondenzéitorem, kterym se nahrubo ,.trefi* na zacatek
radioamatérského rozsahu.

Detekce:

Jak jsem jiz napsal, audion je oznaCeni pro pfiijima¢, ktery vyuziva k demodulaci signalu tzv.
,,miizkovou detekci“. Tuto funkci bude provadét nejcitlivéjsi miizka gl. Aby vSak svou funkci plnila,
je od ladiciho obvodu oddé€lena keramickym (polstatkovym) kondenzatorem 56pF. Jeho hodnota neni



kriticka a mtize se pohybovat od 47pF do 100pF. Napéti je tu jen velmi malé, takze to vydrzi jakykoliv
maly kondenzator. Detekci silnych signalti na miizce vznika potencidl, ktery by funkci rusil. Aby se
tak nestalo, je tu miniaturni odpor 1M, ktery tento naboj stale jemné ,,vybiji“ na katodu.

Zpétna vazba:

Casto se u audionti odebira signal pro zpdtnou vazbu z anody. Ale my mame v anodé zapojena
sluchatka a nezbytny blokovaci kondenzator 2n2. Odd¢lovanim VF signdlu by se nam to na anod¢
nepfijemné komplikovalo. Protoze je jednim znaSich cili si to pfiliS nekomplikovat dalSimi
soucastkami, budeme odebirat zpétnou vazbu z katody. Je to obdoba emitorového sledovace u
transistortl. Je to mimoiadné jednoduché a zadnou zvlastni soucastku k tomu netfeba. Katoda se
neuzemni, jak by se bézné ud¢lalo, ale prosté se zapoji na civku. Teprve pies civku nalezne proud zem.

!
-L-uzemnéni

Nucenym priichodem pies civku vSak doda civce ¢ast své vysokofrekvenéni energie, ktera podpofi
signal z antény (pfivedeny na jinou nebo stejnou odbocku). Tim vyrazné stoupne citlivost a selektivita
obvodu. Jenze zpétnou vazbu budeme potiebovat piesné fidit. Nesmi ji byt ani moc ani malo. Dalo by
se to fesit posouvanim odbocky po civce jako u reostatu. Ale jak Casem zjistis, jakékoli pohyby v okoli
ptesné naladéné civky ji rozladi. Dobfe vyladénou stanici bys pak musel ,,honit“ po stupnici. Proto
bude 1épe najit jiny prvek, jak vazbu ovladat a na civku vitbec nesahat. Nastésti je funkce zpétné vazby
silné zavisla na celkovém zesileni elektronky.

Zesileni elektronky muzeme snadno meénit anodovym napétim nebo napétim na druhé mfizce (g2).
Druhé verze bude pro nas vyhodnéjsi, protoze anodu uz mame ,,0bsazenou* piipojenymi sluchatky.
Proto druhou mftizku g2 pfipojime na potenciometr M1 (100K), kterym muiZeme napéti zdroje pro
miizku regulovat od nuly az témét po plné napéti zdroje. Potenciometr by mél byt tzv. linearni
(oznacen pismenem "N"), aby bylo nastavovani snazsi.




Potenciometr a ovladaci knoflik.

Nebylo by vSak vhodné, aby méla miizka g2 vySsi napéti nez anoda a proto je tu ochranny odpor 10K,
ktery zabranuje, aby se pfi plném otoCeni potenciometru spojil bézec pifimo na zdroj. Kondenzéator
100nF zabranuje tniku VF energie z elektronky do potenciometru a naopak odstraiiuje Sramoceni
potenciometru pii pohybu jeho bézce. Potenciometr by mél byt vétsi typ, s hiidelkou o priméru 6mm.
Chytrého napadne, Ze by to mohl byt 1 potenciometr s dvojitym vypina¢em. Jedna sekce vypinace by
se pouzila na vypinani zhaveni, druhd na vypinani anodového napéjeni. Samoziejmé to Ize ud¢lat tieba
u bateriového pfistroje do ptirody. Nicméné&, spravny radioamatér neSeti na nespravném misté a radéji
zakoupi samostatné vypinace. To proto, aby stadlym vypindnim a zapindnim zbytecné neopotiebil
potenciometr, ktery potfebuje pro pfesné nastaveni zpétné vazby.

RADIO AUDION - 3 dil.

Takze dneska uz se pustime do mechanického provedeni piijimace. Samoziejmé prvné je potfeba
védet, jak ma elektronka zapojené koliky. Odbornici to po pozorném prozkoumani lupou poznaji
pfimo z mechanismu v bance, neodbornikiim sta¢i nahlédnout do katalogu elektronek. Zapojeni patic
elektronek je vzdy kresleno PRI POHLEDU ZESPODU, tedy tak, jak se divame na patici, kdyz k ni
pajime zespodu soucastky.

Elektronka 6F32 je zapojena takto:

G2 | o2
gl
gl
g3 6F32 ¥
f f
a ... anoda ol .. prvni miiEks (Ficdic)
k ... katoda o2 ... drukhd miitka
f.. Zhaveni o3 ... treti mfizka

katoda je uvnitf pritno propojena s treti mifzkou

Zhaveni: napéti 6,3 proud 0,173
anoda:  napéti 150% (max.) proud 7 5ma
druhd mitzka: napéti 150% (max.)

strmost (zesileni 4 Smany



Protoze na kratSich vinovych rozsazich je zapotiebi mit co nejmensi parazitni induk¢nosti a co
nejkrat$i vyvody, budeme se muset podiidit pravé uspotadani vyvodu na elektronce. Samoziejmé
konstruktéfi elektronek s tim pocitaji a proto ma elektronka pro nas uspotradani vyvodu velmi vyhodné.
Prakticky budeme moci vétSinu soucastek "zavésit" jen tak do vzduchu, bez pouziti plosného spoje.
Pfijimac¢ by mél mit pevné chasis (Cti: ,,Sasi*) z plechu nebo alesponi kostru (piedni a spodni sténu) z
ohnutého plechu. Zadnou pruznou plastovou krabi¢ku! (Oni vyrobci dobfe védi, pro¢ na kvalitni
vysilaci zafizeni pouzivaji drahé hlinikové odlévané kostry.) Plech ma byt dobie vodivy (hlinik,
mosaz) a nemagneticky, protoze pak neSiii stfidavé pole z transformatord, ale pfitom velmidobie
vysokofrekvenc¢né stini.

V nouzi vyhovi i obyCejné dievéné prkénko polepené alobalem, ale to je pro komunikacni piijimac
radioamatéra hodné ,.fuj.. fuj.. Feseni. Dalsi zdsadou je, ze civka musi byt co nejblize elektronce i
ladicimu kondenzatoru, pfesto jedno ani druhé nesmi elektronka ohiivat. Elektronka by méla stat
svisle. Ale i to se da snadno splnit tim, Ze se vSe naSroubuje na hlinikovy plisek.

Obrazek ukazuje usporadani prijimace (pohled zepredu ze strany knoflikii):

elektronka o hlinikowy plech

-

konektor
ladici kondenzatar

civka

PliSek bude samoziejmé uzemnén na plast’ ladiciho kondenzéatoru 1 k patici elektronky, ¢imz vSe
dostatecné odstini. Civka bude daleko od elektronky, pfitom bude snadno pravou rukou vyménitelna.

Pod nosnym plechem budou soucdstky spojeny nasledovneé:

k potenciometru POHLED ZESPODU




PovSimni si, Ze ptivod ke zhaveni je veden dvéma samostatnymi zkroucenymi draty. Vyrazné se tim
snizi brum stfidavého proudu pronikajici do citlivych obvodl elektronky a pfitom nemusime toto
vedeni déle stinit. Podminkou je, Ze zhavici pfivod je uzemnén v jediném misté. Tedy zde pfimo na
civku, ale pak uz nikde jinde - ani ne u transformatoru! Kdyby bylo zemnéni ve dvou mistech
soucCasn¢, hadalo by se to mezi sebou a brucelo "o sto Sest". Zditky pro anténu a uzemnéni jsou

pochopitelné zezadu pfistroje (i s trimrem), ne na boku u civky, aby bananky o od nich vedouci draty
civku neovliviiovaly. Potenciometr, vyvody na sluchatka a dal§i véci jiZz mohou byt dal, za
predpokladu, Ze kondenzatory 2n2 a 100nF budou blizko elektronce, tak jak je v planku naznaceno.
Potenciometr musi mit vyvody zapojené tak, aby se otd¢enim knofliku ve sméru hodinovych ruci¢ek
napéti pro druhou miizku zvysovalo, tedy takto:

g2

+

5

Ja vam, Ze je to tak trochu ,,hdzeni hrachu na zed* a Ze na prvni pokus t€zko né¢koho donutim, aby 1 pfi
jednoduchém pftijimaci kladl jeho tvirce maximalni mozZnou peclivost mechanického provedeni.

Sila a touha - aby to uz..uz fungovalo, je pfili$ silna. Pfesto si neodpustim nékolik peprnych poznamek:

Pfedn€ nedoporucuji miniaturizovat. S ohledem na stabilitu 1 moZnost pozd&jsiho rozsifeni by
mél byt piijimac na oteviené plechové kostie ¢i ve skiince velké nejméné 25 az 30 cm. To
nevadi, ze bude takika prazdny. Lidské ruce taky nejde miniaturizovat a ma-li byt obsluha
presna a pohodlna, musi byt knofliky od sebe umisténi daleko a velkého priméru.

Pfijima¢ musi byt téZky, aby pfi manipulaci neposkakoval. Neni nic horSiho, nez kdyZ se pfi
pokusu zapnout, vypina¢ pfistroj nadzdvihava nebo dokonce ptevrati. Vypinace Zhaviciho i
anodového zdroje by mély byt zcela vlevo. Casto se u jednodussich elektronkovych zatizeni
dodrzovala obecnéd zvyklost, Ze napdjeci proud probiha pfistrojem zleva doprava, zatim co
signal postupuje zprava doleva (pfi pohledu obsluhy na Celni panel). At jiz tak nebo opacné,
zvolit urcité ,,pravidlo postupu“ a soucastky podle toho umistovat napomohlo piehlednosti,
odstranilo nachylnost na ruseni, ovliviiovani a zdvazné poruchy.

Je vhodné mit spina¢ na kazdy napdjeci zdroj zvlast. Pti kratSi ptestavce poslechu se ponecha
elektronka nazhavena, vypne se pouze anodové napajeni. Spinace by mély byt packové, aby
bylo z prvniho pohledu jasné (i bez jakychkoli kontrolek), zda jsou zapnuté ¢i vypnuté. Vice
vlevo by mél byt 1 potenciometr zpétné vazby. Ten se obsluhuje levou rukou, zatim co k ladéni
bude potieba pouzit pravou ruku, ve které je vétsi cit. Pokud jsi levak, usporadej si to
pochopitelné opacné.

Ladici kondenzator by mél byt asi uprostied nebo vice k pravé strané (stdle se divdime na
pfistroj ze sméru obsluhy), tak, aby civka byla ve skfifice schovana, a bylo okolo ni vzdy dost
volného prostoru - nejméne 2 cm na kazdou stranu. Samoziejmée ze civka musi byt co nejdal od
transformatord (pro ty je misto nalevo), nema-li misto citlivého pfijmu pfistroj hucet jako
silnoprouda transformac¢ni stanice.



e At uz je pfijimac jakékoli konstrukce, transistorovy ¢i elektronkovy, faktem stale ziistava, ze
pii pfijmu SSB, bude potieba ladit s presnosti nékolika malo desitek hertzl a to i na kmitoctech
o celkovém kmito¢tu dvaceti milonti hertzii. To neni zadna legrace, ale ptfesnost jako hrom!.
Voln¢é, nepiesné, vyhrkané ¢i pruzici ladéni dokaze znehodnotit cely pfistroj a 1 otrlého
operatora béhem chvilky totalné otravit. Mnoho netspécht ,,bastlifi* prameni pravé odtud,
pfi¢emz neuspéch svadéji na nedokonalost elektrického zapojeni, a¢ si za n¢j mohou sami.
Z4dna ruka na svét& neni tak piesnd, aby dokazala otadet piimo hiidelkou ladiciho
kondenzatoru. Ladici kondenzétor (bez ohledu na to, Ze ma sviij pfevod), by m¢l byt opatien
ladicim bubinkem, lankovym pfevodem a dlouhou stupnici - nejlépe pies celou Celni sténu
piijimace. Ukazatel by mél byt dlouhy, aby se na Sirokou stupnici daly pohodiné zakreslit
vlnové rozsahy vsech pouzivanych civek i s osobnimi poznamkami operatora o amatérskych
pasmech. Krasnou inspiraci muze byt piehledna desetirozsahova stupnice vojenského
komunika¢niho piijimace Lambda-V. Hfidelka ladiciho knofliku, okolo které bude lankovy
pfevod opasan, by méla byt na pravé stran¢ celniho panelu. Jako lozisko se da vyhodné pouzit
stary znehodnoceny potenciometr, ktery se rozebere a upravi tak, aby se plynule otacel stale
dokola. Pro provazkovy pievod se do htidelky vypiluje ptlkulatym pilnikem mélky zlabek.
Pevné zakotvena v bubinku bude fialova ¢ast provazku, ktera vede pies levou kladku na
ukazatel (aby ukazatel ukazoval piesné€). Druhd Cervena cast provazku, vedouci ptes hiidelku
ladiciho knofliku zpét na bubinek bude naopak trvale napinana pruzinkou (uvniti ladiciho
bubinku kondenzatoru), viz obrazky. Protoze ladici bubinek na ptfevodovém ladicim
kondenzatoru vykona jeden a pll otacky, je potfeba provazek (na rozdil od zjednodusené¢ho
obrazku) pted zakotvenim obtocCit nejméné dvakrat, jinak by bylo opasani nedostatecné. Totéz
plati pro ¢ernou ladici hiidelku vpravo, i zde je potieba provazek ovinout nejméné dvakrat.
Aby provazek neklouzal, sta¢i ho pottit kalafunou nebo voskem na ploché femeny.

e Na piedni stén€ by mély byt 1 zditky pro sluchatka, vzadu je to sice elegantni, ale nepfiili§
prakticke.

Opasani ladiciho prevodu:

® | ®

MozZna si feknes§, co mi to piSe za nesmysly. VZdyt’ moderni véci se takto ned¢laji. Copak by nestacila
umélohmotna Skatulka a kousek plosného spoje. Mas pravdu, dneSni pfistroje se tak délaji. A podle
toho to taky u komer¢nich vyrobkl vypada. K piivodné jednomu obvodu se pak musi pfidat jeste tii
dalsi, aby se dosahlo potiebné tepelné i kmitoctové stability. Kdyz pak néco zavaha a Smejd odejde do
vécnych lovist, tak si prosté koupi$ novy. Ale tieba u armadnich pfistrojl je to uz jiné. Kdyz aparat
nepojede, mize jit Casto o zivot. A taky je to na mechanickém provedeni znat - robustnost, kvalitni
soucastky, kvalitni material. Pak ale neni divu, kdyZ tfeba radiostanice R105 ¢i RF10 vytaZena po
dvaceti letech z proprSené¢ho a promrzlého skladu jede na prvni zapnuti.




RADIO AUDION - 4 dil.

Doufam, ze jste si z minulych pokracovani néco odnesli nebo dokonce zacali se stavbou. Dnes Si
popiseme oziveni samotného pfistroje. Dfive nez budeme fesit navijeni civek, musi nam rozhodné¢ cely
zbytek pfistroje uz zdarn¢ fungovat. Aby se piedeslo neCekanym piekvapenim, je dobré 0 postupovat
po jednotlivych krocich:

e V pfistroji nebude zasunutd zadna civka, ani elektronka, ani anténa, pouze uzemnéni. Zapni
zhavici zdroj 6,3V. Nemélo by se samoziejmé nic dit. Takze by nemél byt nikde ve zhavicim
piivodu zkrat. Pokud mas moznost, zkontroluj stéidavym voltmetrem napéti na ptislusnych
vyvodech patice elektronky. M¢l bys naméfit napéti v toleranci od 6V do 6,6V. Nebo kdyz
nemas voltmetr, pouzij alespon malou zarovku 6,3V/0.3A jako kontrolku. V piipadé¢, ze
pouzivas trafo 12V a srazeci odpor, bez zatéze vzdy naméiis plnych 12V. V takovém ptipadé
zdroj vyzkousi§ zdroj jednoduse tak, ze misto elektronky zapoji§ jako zatéz zéarovecku
3,8V/0,3A — a proudem tekoucim pies srazeci odpor by se méla rozsvitit ,,tak akorat* (cca 3,3V
na zarovecce).

e Je-li vSe v pofadku a napéti pro Zhaveni je v rozumnych mezich, opatrné zasun elektronku do
patice a piipadné ji zajisti stinicim krytem. Elektronka by se méla pfi zapnutém zdroji béhem
chvilky nazhavit.

¢ Nyni oto¢ potenciometr zpétné vazby zcela doleva (proti sméru hodinovych rucicek).

e Zapni anodovy zdroj. Opét by se nem¢lo nic dit.

e Zasun do zditek sluchéatka (bez sluchatek nesmi§ pfistroj provozovat, to by se elektronce
nelibilo, veskery proud by misto anodou prochazel druhou mftizkou a ta na to neni stavéna.) Pii
prvnim zasunuti by se mélo ve sluchatkach ozvat lupnuti, jak se nabil kondenzator 2n2 v
anodovém okruhu elektronky. Ale nic vic by nemélo byt slySet. To proto, ze elektronkou
neprochdzi zadny proud. Katoda elektronky vede na konektor pro civku na vyvod ¢.2 a ten
nikam nepokracuje. Pro dalsi pokusy bude potieba udélat konektor - propojku spojujici vyvod
¢.2 na vyvod ¢.3, coz je ,,zem®, tim se katoda uzemni na zaporny pdl zdroje (minus) a
elektronka bude moci zacit pracovat.

Schéma zapojeni propojky na konektoru:

&

pohled na péjec Spicky konektoru



Pti zasunuti konektoru s propojkou by se mélo ve sluchatkach opét ozvat lupnuti ¢i n&jaky
Sramot.

Pak pomalu otacej potenciometrem zpétné vazby ve sméru hodinovych rucicek doprava. Mél

vvvvvv

vpravo, naopak

ladici kondenzator co nejvice otevieny a korunu tomu doda, kdyz se néjakym dratkem dotknes
na konektoru vyvodu ¢.4, ktery je citlivy vstup. Pokud takto pfistroj reaguje - je jednak citlivy
na vstupni bod ¢.4 a jeho citlivost jde ménit otdCenim potenciometru, vyzkousime "kvalitu"
anodového zdroje.

Doplii na konektoru jesté dalsi propojku, kterd uzemni i vyvod ¢.4 na vyvod ¢.3:

Schéma zapojeni nové propojky na konektoru:

@

Vyzkousej, co se stane. M¢lo ustat veskeré huceni a vréeni, slaby Sum vSak muze zistat. Kdyby
vréeni pokracovalo, znamenalo by to, Ze neni anodovy zdroj dostatecné vyfiltrovany
(nedostate¢na kapacita kondenzatorti) nebo neni néco dobie odstinéno ¢i uzemnéno. Pokud je
ve sluchatkéach piimétené ticho, je vSe v pofadku a mizes pfistroj zatim vypnout.

Vyménné civky:

Vyroba civky na stfedni viny:

Jednak se nauci§ jak takovou civku ,,vykoumat za Ziva* a taky se nauci§ spravné pouzivat zpétnou
vazbu. Na vinuti civky si upravime dosavadni pomocny zkusebni konektor propojenim vyvodu €.1 s
¢.4, propojenim vyvodi €.2 s €.3 a vyvedenim delSich drati (cca 15cm) z bodu €.3, €.5 a ¢.4, aby se
nam s civkou dobtfe manipulovalo.

Schéma jak propojit konektor a vyvést draty k budouci civce:

—~_



Civku budeme navijet na plastové téleso ziskané z tuzky - kulatého barevného fixového zvyrazinovace
,centropen N0.8852 nebo z cerné tlusté fixy No.8566. Tato trubi¢ka z dobrého a pevného izolantu
ma venkovni primér 15mm a vnitinim primérem po nahtati jde natlacit pfimo na bakelitovou ¢ést
konektoru, takze ve finale vznikne jednoduchy a kompaktni celek. Protoze se zvyrazinovace vyrabé&ji v
n¢kolika barvach (reflexni Zlutd, zelend, rizova, modrda), jde tak na prvni pohled odlisit jednotlivé
civky.

Opatti si dostatecné dlouhy kus médéného lakovaného dratu o priméru cca 0,2mm. (Primér dratu neni
kriticky, ale pfi silngj$Sim dratu by vysSla civka uz piili§ dlouhd.). Jeho zacatek ptipajej k dratu
vedoucimu na konektoru k bodu ¢.3 a za¢ni navijet drat - zavit vedle zavitu, t€sn¢ vedle sebe, v jediné
souvislé vrstvé po délce trubi¢ky. Po 30-ti zavitech udélej odbocku, tu piipajej na drat vedouci bod ¢.5
a pak, bez pieruseni vodice pokracuj ve vinuti dal$ich 70-ti zavita tak, az ma civka celkové 230 zaviti
vinutych zavit tésné vedle zavitu. Konec vinuti pfipdjej na drat vedouci na body ¢.1 + ¢.4. zacatek i
konec vinuti provizorné zajisti lepici paskou nebo niti, aby se civka nepovolila. Vinuti by mélo velmi
pfiblizné stacit na rozsah stfednich vin.

Tak a ted’ to za¢ne byt hodné zajimavé:

e Pfipoj do pfistroje anténu - a to do zditky al. Anténa tak vede pfimo na vyvod €.5, ktery
pokracuje na odbocku civky. ,,Zivy konec* civky vede na vstup p¥ijimace tvofeny bodem &.4 a
soucasné bodem ¢.1 je pfipojena i velka sekce ladiciho kondenzatoru 380pF. Katoda elektronky
je prozatim uzemnéna z bodu ¢.2, pfimo na bod ¢.3.

e Zasun konektor s pfipojenou civkou do pfistroje.

e Stahni potenciometr zpétné vazby na minimum (doleva proti sméru hodinovych rucicek).

e Zapni zhavici zdroj a vyckej nazhaveni.

e Zapni anodovy zdroj.

e Plynule vyto¢ potenciometr zcela doprava ve sméru hodinovych rucicek. Uz by méla byt slySet
n¢jaka ,,radiova aktivita®, zejména pii pokusech vecer.

o Zkousej ladit. M&l bys rozvlaéné a znaén& neostie naladit Radio Praha CRo2, respektive po
osmnéacté hoding Radio Svobodni Evropa CRo6. Tato stanice by méla zaznit, kdyz je ladici
kondenzator asi ze dvou tfetin otevieny (vysunuty ze statorovych desek). Pokud by stanice
hrala pii témét plné otevieném kondenzatoru, pak (pfimo za provozu) odmotavej drat z civky



(aniz bys jej prerusil). Stanice se bude pozvolna ,,posouvat smérem doprostied ladiciho
kondenzatoru. Az ji dostane§ na misto stupnice, kde ji chce$S mit. Nadbyte¢ny kus dratu civky
odsttihni a pfipoj vyvod nakratko, bez zbyte¢nych klicek.

Upozornéni - Vzhledem k tomu, jak se v CR postupuje s rusenim stiedovinnych vysilagt, je docela
dobfe mozné, ze v dob¢, kdy budes konat své pokusy, jiz nezachyti§ zde citovana stanice, ale tfeba
n¢jaké jiné, coz vsak niCemu nevadi. Pouze si zjisti na normalnim radiu, v kterd ¢asti stupnice ma
stanice byt a tam se ji pokus spravnym odmotanim civky dostat i u audionu. Pfedpokladam, ze se ti
tuto prvni stanici podafilo se stavajici anténou a novou civkou néjak naladit a ze neni na konci ¢i "za
rohem" ladiciho rozsahu kondenzétoru.

OzZiveni zpétné vazby:

Nyni (budou-li ndm radiotechnicti bohové a hvézdné konjunkce naklonéni) provedeme kouzlo zvané
,,Zpétna vazba v praxi“. Pohlidej si, abys ladici kondenzator nerozladil, ale zistal nastaveny na stanici.
Vypni anodové napajeni (zhaveni muze§ nechat). Uber potenciometr zpétné vazby na minimum a
rozpoj propojku konektoru mezi body ¢.2 a ¢.3 a bod ¢.2 propoj na naopak pfimo bod ¢.5, tak, jak
ukazuje obrazek.

Schéma upravy propojeni konektoru vymenné civky:

&

Tim povede VF signal z katody uz ne piimo do zemé, ale do téhoZ mista, kam ho pfivadi anténa. Oba

signadly se budou vzdjemné podporovat a zesilovat. Zapni anodovy zdroj. Pomalu otacej
potenciometrem doprava. Citlivost a zesileni elektronky se bude postupné zvySovat. Ze zacatku bude
asi stanice hrat slab&ji a mozna ji bude potieba trochu doladit. Pfi dalSim otaceni potenciometrem by se
vSak méla hlasitost ¢im dal tim vic a prudCeji zvySovat, ladéni ,,pfiostfovat® az najednou pii dalsim
otaCeni potenciometru zacne byt zvuk zkresleny a pii ladéni se zacnou ozyvat protivné hvizdy.
Nastane to nahle - to se elektronka, diky zpétné vazbé rozkmitala. Ton hvizdu bude nejhlubsi (nebo
uplné prestane), kdyz bude§ kondenzatorem naladény piesné na stanici. Pokud hvizdy nenastanou,
zkus udé€lat odbocku civky misto na tficatém zavitu rad€ji na zavitu Ctyficatém. Nebo zkus prepojit
anténu do zdiiky ,,a2“ - kdy anténa civku tolik nezatéZuje a pokus opakovat. Pfedpokladam, ze diive
nebo pozdé&ji se pokus zdafi (je to zavislé 1 na dostate¢né velikosti anodového napéti).

Vysvétleme si, co se odehrava:

Z pivodniho pfijimace se zvétSovanim zpétné vazby stal solo oscilator. Ve zpétné vazbe koluje vice
energie, nez prichazi anténou. Vznikly vlastni oscilace a piehlusily pfijimany kmitocet. To co slysis§ ve
sluchatkach je interference nosné viny pfijimané stanice a vlastniho kmitoctu kmitajici elektronky.
Cim je odchylka naladéni piistroje od radiové stanice vétsi, tim je ton vy3si. Praktickych vyznami to
ma hned nékolik:



e Kmitajici ladici okruh je velice selektivni a ladi ostfe.

¢ Interferencni piskot odhali i sebeslabsi stanici, kterd by normalné nebyla slysitelna.

e Interference oscilaci elektronky s ,neslySitelnou* nosnou vinou CW telegrafniho vysilani
vytvoii uchem slySitelny ton, jehoz vysku a pfijemny zvuk nastavime ladicim kondenzatorem
piijimace.

e Oscilace elektronky doplni neexistujici nosnou vinu pfi pfijmu signalt SSB a nesrozumitelny
preryvany zvuk se stane srozumitelny.

e Oscilujici elektronka vSak také vyzatuje VF energii do antény. Na jiném komunikacnim
ptijimaci nebo propojenim anténni zdifky s ¢itaCem se o tom muizeme piesvédcit a odhalit na
jakém kmitoctu je audion pfesné naladén. Pomlze to zejména pii kresleni a cejchovani
stupnice.

¢ Ocejchovany audion poslouzi jako méfici vysilac 1 vinomér pro cejchovani jiného piijimace.

e N¢které vtipalky, urcité napadne, Ze pokud nahradi sluchatka telegrafnim kli¢em, mohou vyuzit
audionu i jako pokusného vysilace pro telegrafovani s kamaradem bydlicim o nékolik domu
vedle. ProtoZe jde o CW, bude na pfijimaci stran¢ potieba také audion se zpétnou vazbou.

Proc v§ak mame zvlast’ bod ¢.2 a bod ¢.5.?

To proto, aby jsme mohli zpétné vazbé 1 anténé najit na civce nejvhodnéjsi odbocku. Kazdému pasmu
muze vyhovovat jiny pocet zavith. Miize se naptiklad ukézat, ze zpétnd vazba je pfili§ silnd (k
naskoceni oscilaci by mélo dojit nejlépe ve dvou tretindich drahy potenciometru), pokud oscilace
nasazuji uz diive, bylo by lépe zapojit katodu (bod.c.2) na mensi pocet zavith civky. Tedy tfeba na
dvacaty zavit. Naopak kdyz by vazba nechtéla oscilovat, je potfeba zaviti ptidat. Stava se to zejména,
kdyz budes ladit v mistech hodné zavieného ladiciho kondenzatoru. Naopak anténa dava do civky tim
silnéjsi signal, ¢im vice zavitlh ma jeji odbocka. Tim sice stoupa hlasitost, ale zase audion rozplizle ladi
a stanice se do sebe pletou, coz je na KV nezadouci. Proto i1 v pfipad¢ antény je potfeba najit urcity
kompromis. V tomto ohledu mas Siroké pole na experimentovani. Mizes si na stfedni viny navinout i
dvé riizné civky. Jednu jen na poslech ptes den, kde bude ptijimac¢ hrat co nejhlasitéji a spokoji se s
kusem dratu misto antény. Druhou na loveni stanic v podvecer, takovou, kterd by sice hrala slabégji, ale
ladila velmi ostte.

Mechanické dokonéeni stfedovinné civky:

Na novy konektor napdji§ kratké dratky, hotovou a vyzkouSenou civku na né nahfatym koncem
nasadis. Civku nasadis tak, aby strana spojend s bodem ¢.3 byla blize konektoru a konec spojeny s
vyvody €.1+¢.4 byl na vzdaleném volném konci civky. Konektor v civce zalepi$ vtefinovym lepidlem,
dratky ptfed tim protahne$ zevnitt na povrch otvirky, ptipdji§ vinuti 1 odbocky. Pak civku zalakujes
¢irym lakem, aby se vinuti neposouvalo. Tim mas kompletni vyménnou civku hotovou.



Vyroba civky na stiedni viny:

Civka na dlouhé viny bude feSena podobné. Musis§ pouzit dratek sily jen 0,1mm a alesponi 610 zaviti
navinutych ,,divoce” na sebe tak, aby celkové vinuti tvofilo délku pfiblizné 30m. Aby vinuti pii
navijeni nepadalo a nerozlézalo se do vétsi Sitky, vystiihni a nasuni na trubic¢ku cela z tvrdého papiru
nebo umélé hmoty. Abys nemusel civku zbyteéné pievijet, vyved si jiz pfedem dostatek odbocek
k dalsim pokustim. Odbocky si udélej na padesatém, stém, stopadesatém, dvoustém a dvéstépadesatém
zéavitu. Na odbocce samoziejmé nesmi byt drat Spatnym pajenim pieruseny. Proto civku vzdy prover
ohmetrem nebo zarovkovou zkouSeCkou, zda neni pferuSena. S touto civkou by se ti mélo podafit
naladit dlouhovinny rozhlasovy vysila¢ Topolna - Radiozurnal. Kolik konektoru ¢.2 zkus predbézné
ptipojit k odbocce ze stopadesatého zavitu. A podle toho v jaké poloze potenciometru zacina
elektronka kmitat, ptehod’ vyvod konektoru ¢.2 bud’ na odbocku s niz§im, nebo vyssim poctem zavitd.
Je to pokusniceni a cilem je dosahnout stavu, kdy zpétna vazba pujde dobie potenciometrem regulovat
Vv celém rozsahu ladéni ladiciho kondenzatoru a nebyla mista, kde by nesla nahodit.

Vyroba civek pro kratké viny:

Pro radioamatérské pasmo 1,8MHz bude civka trochu podobna civce stiedovinné (je to podobny
kmitocet). Nebude vSak vyuzivat ladici sekci 380pF. Jeji konec bude ptipojen pouze na bod ¢€.4, zatim
co bod ¢.1 zistane volny. Funkci ladici sekce 380pF vSak nahradi maly keramicky kondenzéator 56pF
ptipajeny mezi body ¢.4 a ¢.3 uschovany uvniti civky. Tento kondenzator ,,nahrubo* naladi civku do
rozsahu amatérského pasma a ladici sekce 2x 14,7pF se postaraji pouze o ladéni v ramci tohoto uzkého
pasma. Pfesny pocet zavitl je potfeba vyzkouset zkusmo tak, aby jeji indukénost by okolo 90
mikrohenry a s touto indukénosti by méla proladit rozsah od 1,74 do 2,073MHz. Orienta¢ni pocet
zavitl je 107, drat o praméru 0,2mm CuS, vinuti zavit vedle zavitu.

Schéma zapojeni konektoru, pomocného kondenzatoru a civky pro kratkeé viny:

Stejné€ bude zapojena i civka pro 3,6MHz. Keramicky kondenzator vSak bude mit opét hodnotu 56pF.
Celkova indukénost civky by méla byt pfiblizn¢ 23 mikrohenry (orientacné 51 zavitd, drat 0,3 mm
CuS, zavit vedle zavitu) a méla by dokazat proladit rozsah od 3,44 do 4,1MHz. Odbocka pro bod ¢.2
bude patrné¢ muset byt vice ke stfedu civky neZ u civky stfedovinné - ale nepfehanét to, bude
dostacujici, pokud v celém rozsahu bude zpétnd vazba spolehlivé kmitat a potenciometr pfi tom
nebude nutné davat na doraz doprava ale bude n¢kde na 80% své drahy. Naopak odbocka pro anténu
bude vyhovovat uz nékde na tfetim zavitu od zacatku. Snaz se, aby odbocka pro anténu byla na co
nejmens$im poctu zavitd - anténa pak méné€ ovliviiuje ladéni (pfi pouziti jiné antény by se ti pak
posunula stupnice).

Civka pro pasmo 7MHz by méla mit induk¢nost ptiblizné 4,75 mikrohenry (orienta¢né 20 zavitd, drat
0,5 az 0,8mm CusS, vinuti roztazeno na délce 15mm). Pomocny kondenzator bude mit hodnotu 82pF a



méla by umét proladit rozsah zhruba od 6,69 do 7,63MHz. Nejvice nas bude zajimat frekvence okolo
7,05MHz ktera odpovida délce viny 42,55 metru na stupnici bézného radia. A tak si ,,hvizdnutim*
zpétné vazby audionu (jako vysilace) a poslechem tohoto hvizdu na normalnim radiu mtzes spravné
naladéni zkontrolovat, pfipadn¢ opravit. Vinuti uz nemusi byt zavit vedle zavitu, ale podélnym
roztazenim ,,pruzinky* je mozné civku doladit. Natdhnes-li civku, je to stejné, jako kdyz z ni odmotas
drat.

Pti peclivé praci lze udé€lat i civky umoziujici ptijem SSB a CW nejen na 10, 14, 18 ¢i 21 MHz, ale
dokonce i v pasmu 28MHz. Chce to jen hodné peclivosti, ziskat zkuSenosti a mit ¢as k pokusum.
Ferrity a dolad’ovaci jadra rad€ji nepouzivej, pokud nevis, co jsou za¢. Néktera nekvalitni jadra maji
pti vyssich frekvencich velké ztraty a mohou byt i divodem znacné teplotni nestability. V téchto
ptipadech je vzduchové civka bez jadra Casto lepsi. Pfinosnd by byla pouze kvalitni jadra feropraskova
- to je takovy ten Sedivy ,,ferrit®, co se pfi otaceni jadra Sroubovakem snadno rozdrobi.

RADIO AUDION - 5 dil.

Tak a konecné se dostavame k tomu, jak se ma spravné audion obsluhovat pri prijmu na pasmu:

Piijem signali amplitudové modulovanych (AM):

Nastavit audion na pfijem tohoto druhu modulace by nemél byt problém, protoze ji dokéze pfijimat i
kdyz je zpétna vazba zcela ubrana, jen citlivost je horsi. Takze obsluha se soustied’uje pouze na piesné
naladéni a fadné nastaveni zpétné vazby. Audion je pro AM nejcitlivéjsi t€sné pred tim, nez nasadila
zpétna vazba oscilace. V praxi je to velmi dobfe poznat, kdyZ se uz vazba chysta kmitat - zvuk je
hodné basovy, zkresleny. Pokud k tomu dojde a oscilace naskoci, je potfeba zpétnou vazbu mirné
ubrat. Stanici je pak vhodné doladit podle zabarveni zvuku. Nékdy bude srozumitelnéjsi ptijem, kdyz
nebude ladici kondenzétor naladény pfesné na frekvenci, ale nepatrné stranou. Zvuk tim ziska vice
vysek a hlas je ¢itelnéjsi. Vzdy pokud je to mozné, pouzivame dostate¢né silnou zpétnou vazbu a je-li
signal piilis hlasity, zapojime anténu pfes kondenzator (trymr). Cim je vazba silngjsi tim ostieji ladici
obvod ladi a tim méné nezadoucich a ruSivych signala pfijima¢ pochyta. Pti ladéni jinych stanic na
stupnici se s otacenim ladiciho kondenzatoru méni i intenzita zpétné vazby. Smérem k niz$im
frekvencim (zavirani ladiciho kondenzatoru) bude potieba zpétnou vazbu piidavat, protoze na nizSich
frekvencich je vEtsi ztrata energie a vazba ji musi dopliiovat. Naopak pii ladéni k frekvencim vySSim
(otevirani ladiciho kondenzatoru) se bude zpétna vazba samovolné zesilovat a bude ji zapotiebi rucné
potenciometrem vcas ubirat, diive neZ zacne piskat. Staré pfijimace mély jen tii ovladaci prvky -
ladéni, anténni vazbu (ptfepinatelné odbocky nebo kondenzator - po vzoru naSeho trimru) a ovladani
zpétné vazby. Potenciometr hlasitosti, hloubky, vySky a pod. nebylo potieba, protoZze vhodnym
nastavenim zpétné vazby, anténni vazby a ¢astenym odladénim ze stanice bylo mozno upravit jak
hlasitost, tak 1 zabarveni pfednesu.

Piijem signali nemodulované telegrafie (CW):
Pfedné je si potieba fict, co je to nemodulovana telegrafie. Je to prosté pouze v rytmu morseovky
pferusovana nosnd vlna. Na obycejném rozhlasovém piijimaci (nebo kdyz bude audion nastaven na



piijem amplitudové modulovanych signalil) je tuto telegrafii slySet jen jako jakési razy ¢i bubnovani a
to jesté jenom nékdy. Je to logické. To co vysila¢ v tu chvili vysila je totéz, jako kdyz se vysila ,,ticho*
pred Casovym znamenim. Vlastné také neni nic slySet, jen jakysi ,,dech ¢i zména Sumu. Aby byla
nemodulovana telegrafie slySet, musi se to ticho né&jak ,,zviditelnit®. Praci ze zpétnou vazbou v tomto
ptipadé je vhodné si nacvi€it nejprve na néjaké obycejné rozhlasové stanici, ale slabé a vzdalené. Pro
tento pokus je to stejné, jako kdyby ndm nékdo pro zkousku drzel trvale stisknuty telegrafni kli¢. To
pro zacatek potifebujeme. Zpétna vazba se pomalu pfida, az zacne oscilovat. Ale ne zbytecné¢ moc.
Pfijima¢ je v tomto ptipad¢ nejcitlivéjsi tésné za hranici, kdy k rozkmitani doslo. Dalsi piidavani
vazby by zplsobovalo jen samozahlcovani pfijimace a naopak citlivost by klesla. Naladime se na
stanici, coz se projevuje klouzanim piskavého tonu. Nejpfesnéji je stanice naladéna, kdyz je ton
nejhlubsi nebo se zménil v jakési klokotani. To co slySime je akusticky vnimatelny rozdil kmitoctu
audionu od kmitoc¢tu poslouchané stanice. Nyni poladime ladicim kondenzatorem (napf. smérem k
uzaviené poloze) tak, aby ton vystoupal na zvuk pfijemny pro poslech morseovy abecedy. Mizeme si
zvolit od nejhlubsiho téonu az po ultrazvuk, co je libo. V praxi je vSak bézny ton okolo 600 az 800Hz,
ktery neni protivny a neunavuje. Mame-li nestaveno, je vSechno v potadku. Tén trvd. Kdyby ted ta
vzdalena rozhlasovéa stanice prestala vysilat a jeji signal zanikl, nebude uz vznikat rozdil jejiho
kmito¢tu a kmito¢tu audionu. Audion sice bude kmitat dal, ale fddoveé v megahertzich, coz je pro nés
neslySitelné. Ve sluchatkdch proto piskavy ton ustane. Kmitajici audion tedy ,,zviditelfiuje* nosnou
vinu vzdalené stanice a vytvari z ni slySitelny piskot, a to bez ohledu na to, zda hlasatel té stanice néco
hlasi. Piskot ma souvislost pfedevs$im s existenci jeji nosné viny ne se samotnou modulaci. Ladénim
pujde opét menit ton a to stejné na obé strany od stfedu stanice. Pro pfijem si mizeme zvolit odladéni
na jednu nebo na druhou stranu libovolné. Nejlépe na tu, na které je mensi ruseni a kam mén¢ prolinaji
sousedni stanice. Kapacitni trimr v anténnim pfivodu nastavime hodné otevieny. Jen tak, aby jsme
stanici slySeli, ne zbyte¢n¢ vice. Jeji hlasitost by se pfili§ nezvysila (to je dano podminkami Sifeni), ale
zato by vyrazné ptibylo prolézajiciho ruseni a to velmi zneptijemiiuje ¢teni morseovky. Pii odecitani
skutecné frekvence poslouchané stanice na stupnici je potieba nezapomenout, Ze jsme naladili audion
vedle stanice. Tedy bud’ zhruba o 700Hz vys$ nebo niz. Neni $patné na to pamatovat pii vyrob¢ a pokud
je ukazatel stupnice z plexiskla udélat si vedle hlavni rysky jesté jednu pomocnou, kterd tuhle chybu
zohledni. Pro kazdou civku (jiny vlnovy rozsah) vSak bude ryska jinak vzdalena od vychozi rysky
hlavni. Pfi pohybu a ladéni po padsmu je samoziejmé potieba stdle ruéné upravovat nastaveni zpétné
vazby tak, aby byla jen kousicek za bodem nasazeni oscilaci, kde je ptijmova citlivost nejvyssi.

Pozor! Nenechej se nachytat. Mimo amatérska pasma se na kratkych vlnach pouZiva nékdy i
modulovand telegrafie. CoZ neni nic jin¢ho, nez obycejny vysila¢ pro pfenos mluveného slova, do
které¢ho n€kdo akusticky pipa telegratnim klicem s bzuc¢dkem. V tom ptipad¢ se pouzije nastaveni pro
amplitudovou modulaci. Casto tento zplsob provozu pouZivaji ,majaky“ (které blokuji uréity
kmitocet, aby ho n¢kdo neobsadil a aby se védélo, jaky je jejich dosah. Jsou ureny pro urcité radiové
sluzby, vlastni skute¢né vysilani takovych stanic by nastalo az téeba pii vojenském konfliktu.)

Piijem signalii s jednim postrannim pasmem (SSB):

Opét je potieba fict, co to vlastné SSB je. Pfiznam se, Ze mi tohle dlouho moje vlastni hlava nebrala,
nez jsem to konecn€ pochopil. Ted’ to s dovolenim vysvétlim znaéné zjednodusené a ,,polopaticky*
(odbornici prominou). Zacneme obycejnou amplitudovou modulaci rozhlasové stanice Praha a zrovna
tieba situaci odehravajici se pravé pfed ¢asovym znameni. V radiu je ticho, vSichni napjaté ¢ekaji na



prvni pipnuti. Vysila¢ vysild pouze nosnou vinu (ticho). Nosna vlna ma presné jen jedinou frekvenci.
Je to neslysitelny Cisty ,,ton“. Nyni zaznélo dlouho ocekdvané ¢asové znameni. Nosna vina vysilace
byla namodulovana timto tonem. Zakolisala ,,hlasitost” této nosné viny, ale také jeji ptivodni frekvence
(pfedstav si to na stupnici radiopfijimace) na obou stranach ladiciho ukazatele ,,zachvéla™ ¢i
,»zacepytila“ nebo jak chces. Protoze se vlastné smichala s tim ¢asovym znamenim. Neni to o mnoho,
jen o pouhy kilohertz, ale stalo se. Nékdo si povsiml, ze k tomu ,,na¢epytfeni* dochazi jen na krajich
okolo hlavni frekvence (coz si predstav jako misto, kam ukazuje ukazatel na stupnici piijimace).
Prostiedkem toho piesného naladéni je vysilané jen stalé, silné a mohutné ,ticho“. Zacalo se to
zkoumat a zjistilo se, ze k pfedani zpravy sta¢i vyslat pravé jen to ,,Cepyieni, zatim co to ,,ticho® si
mohou operatofi na vysilaci klidné¢ nechat od cesty. Vysilat ticho Panu Bohu do oken je zbyte¢né. Jak
se dohodlo, tak se taky udélalo. Stred vysilani obsahujici jen tichou nosnou vinu se filtrem odtizl a do
koncového stupné vysilace se viibec nepustil - a vznikla modulace se dvéma postrannimi pasmy DSB
(coz je spravny nazev pro ono ,,Cepyieni®), ale bez nosné viny. Prvni co asi namitnes, Ze bez nosné
viny nelze nic vysilat, protoZze bez vysokého kmitoctu to nejde. Jenze pozor! Jaky je rozdil mezi tim
postrannim pasmem (roz€epyienym okrajem) a skute¢nou frekvenci? Velmi nepatrny. Tedy i to
postrani pasmo je také velmi vysoka frekvence a proto docela normalné vysilat jde. Navic si nékdo
povsiml, Ze na co piendset ob& postranni pasma, vzdyt jsou ob¢ stejnd. Je to jako kdyZz ma stereo
spojené reprobedny - nakonec je to stejné mono. A tak se odiezalo i jedno z obou postrannich pasem a
jen to druhé, co zbylo se vysilalo. A vysilalo se dobfe. Tuze dobie. Tim ze nebylo potieba vysilat to
silné ticho a jedno z pasem, ulevil si vysila¢ a celou svou silu mohl dat do toho jednoho jediného
postranniho pasma. Bez zvysSeni vykonu se razem dalo dovolat vice nez 4x dal. Navic v pauzach mezi
slovy (kdyZ se uz nevysilalo ticho) si mohl vysila¢ odpocinout a soucastky trochu vychladnout.

Jenze problém nastal pti poslechu. Je to jako kdyby né€kdo mluvil, ale zapomnél u toho dychat, aby
ptes hlasivky proudil vzduch. Z ptijimace vychazely jen pferyvané zkreslené zvuky. Pfijimaci chybélo
to silné vysilané ,.ticho®, které by tim postrannim pasmem zase ,,0balil* a prazdna mista ,,vyplnil“. To
"ticho™ - ptvodni nosnou vinu, ktera vlastné nikdy do pfijimace nedorazila, bylo nutno v piijimaci
vyrobit uméle. Bylo potfeba udélat oscilator, ktery by kmital a chybé&jici Cisty a staly kmitocet vyrabél
- ptidal slovim chybéjici ,,dech”. Do pfijima¢i se zacal montovat tzv. zaznéjovy oscilator
(oznacovany ve schématech jako BFO). Oscilator, ktery kmital na neslySitelné frekvenci a jehoz
neslySitelny vysokofrekvencni ,,ton“ se michal do pfijimaného signalu, aby byl opét kompletni a cely.

N4s audion, kdyZ se zpétna vazba nastavi na oscilace, je také oscilator a kmita. A proto, kdyZ naladime
néjakou stanici vysilajici SSB, bude se signél stanice smé&Sovat s vlastnimi kmity zpétné vazby. A
mame vyhrano. Navic bez zbyte¢nych slozitosti, bez piidavnych oscilatord BFO. Samoziejmé, aby to
na sebe dobie ,,5edlo* a chybéjici nosna vina se doplnila audionovymi kmity, je potieba ladit knofliky
naseho pfijimace velmi jemné a piesné. Jakdkoli odchylka se projevi bud’ Uplnou nesrozumitelnosti
signalu nebo alespon tak, ze slySime hlas neptirozen¢ vysoky ¢i naopak brucivy. Rozpoznat skutecnou
barvu ¢i stafi operatora stanice je velmi obtizné 1 u profi zafizeni. Ladénim si miizeme nastavit cokoli
od Hurvinka az po medvéda Grizlyho. Ale o to v radiové komunikaci nejde, dulezité je, ze je
doty¢nému rozumét a to na hodné velkou vzdalenost.

Jenze pozor! Plvodné byla odfezdna nejen nosna vlna, ale i jedno postranni pasmo. KdyZ se ndm nyni
signal v pfijimaci skladd, musi byt postranni pasmo viici audionu na té€ spravné strané, kde bylo pred



vysilanim. Zahy zjisti§, Ze srozumitelnosti dosdhne$ jen tehdy, odladis-li se z ptresného kmitoctu
poslouchané stanice jen na jednu stranu, nikoli na obé¢ stejné jak to bylo mozné u telegrafie. Na kterou,
to zahy zjistiS pokusem. Na kmito¢tech do 10MHz se vysild niz§i z obou postrannich pasem, od
10MHz vyse pak horni z obou postrannich pasem. Kdo to takto domluvil nevim, ale byla to pékna
ptakovina (navic tfeba armada dodnes i na nizkych kmitoétech vysila jen horni postranni pasmo) a pak
se v tom vyznej. Pii pfijmu je dilezité udrzovat zpétnou vazbu nastavenou kousicek za bod, kdy
zacala kmitat a pomaloucku ladit po vybrané stanici, az dfive nebo pozdéji najdes polohu, pfi které je
zvuk stanice jasny zietelny a srozumitelny. Zda to bude nad, ¢i pod frekvenci, ti mize byt jedno. U
komunikac¢nich pfijimaci superheterodynovych bys vsak pii Spatné volb¢ stanici neslysel viibec.

Zahy zjistis, pro¢ jsem apeloval na dikladnou mechanickou konstrukci pfistroje. Sebemensi pohyb
okolo civky, teplota, napéti a podobné¢ zméni kmitoCet audionu. Ta zména vSak méni i hlas
poslouchaného ¢lovéka. Casto se také stava, Ze obé hovofici stanice maji rozdilng naladény vysilaé a
tak jeden kuiika fistuli, druhy bruci a at’ ladis jak chces, stejné musis ptelad’ovat z jednoho na druhého.
To je ale jejich chyba a vétSinou si sami za to naddvaji. (Kdyz se nad tim celym mechanismem
zamyslis, uz je jasné, na jakém principu pracuji ,,zkreslovace™ zvuku v animovaném filmu ¢i pro
anonymitu telefonati dalezitych svédkid u soudu ¢i v televizi - kmito¢tem zaznéjového oscilatoru jde
nastavit jakykoli hlas.)

Aby se u audionu signal stanice s vlastnimi kmity dobfe sméSoval, musi byt intenzita kmitti audionu
vzdy vyssi nez pfijimané stanice. Stanice nesmi audion ,,piefvat®, proto se pouziva jen lehké napojeni
antény (vEtSinou jen pfes trimr), aby anténa "netahala audion za ocas" a neménila mu frekvenci. Proto
jsem na zacatku navodu kladl diraz na dobrou anténu, aby déavala silny signal a aby ho i pfes ,,lehké
ptipojeni‘ zbylo jesté dost na hlasity poslech.

Prijem frekven¢né modulovanych signalii

neni u audionu mozny. Respektive stanici je mozno pfijimat, jako by se jednalo o telegrafii a zjistime,
7ze se tu takova stanice vyskytuje. Bohuzel vSak signal nikdy nebude pro poslech dostate¢né
srozumitelny, protoZe na jeho demodulaci by byl potfeba tzv. koinciden¢ni detektor. V kratkovinné
radioamatérské praxi se vSak FM modulace pouziva pomérné malo. Jeji prakticky dosah je podstatné
hor$i nez u SSB, takze se pouziva na mistni komunikaci. Na kratkych vlnach pouze na nejvyssich
frekvencich (tj. vyhradné na CB 27MHz a obcas na radioamatérském pismu okolo 29MHz). Vyssi
radioamatérskd pasma FM modulaci pouZzivaji bézné (dvoumetr, sedumdesatka aj.), ale to je uz parketa

pro jiné typy piijimacl nez je audion. Mam-li byt pfesny, v minulosti se pouzival pfijima¢ svou
jednoduchosti srovnatelny s audionem, ktery byl urCeny pro frekvence od 30MHz vySe az do GHz,
ktery dokazal prijimat AM i FM velmi dobfe. Bylo to zapojeni opét s jednou elektronkou a jednalo se
o tzv. superreak¢ni piijimac.

To je vSak uZ téma na jinou broZuru...



RADIO AUDION - 6 dil.

Dostavba koncového stupneé:

Pokud se podati sehnat né¢jakou vhodnou koncovou pentodu. Da se jednoelektronkovy audion rozsifit
na tzv. ,,dvoulampovku®. Ta si zachovava vSechny plvodni vlastnosti audionu, avSak bude hrat uz
hlasité na reproduktor. Koncovy stupen ma vétsi vykon, ale aby ho dosahl, ma soucasné i vétsi naroky
na napajeci napéti i proud. Proto takto upravené zatizeni ze zapotiebi napajet sittovym zdrojem pro
prijimac¢ s reproduktorem, ktery je popsan v dile ¢.1 této prirucky.

Schéma doplneéni audionu o koncovy stuper:
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Seznam soucastek:
e potenciometr M5/G (nebo i M22, M47, 1M) - stejného rozméru jako pro ovladani zpétné vazby
e knoflik k potenciometru (stejné velikosti jako pro ovladani zpétné vazby)
e odpor (rezistor) 10k (libovolny mensiho provedent)
e 2 kusy odpora (rezistort) 220R/3W
e odpor 22k/1W (Ize zkusit i 33k, 47k nebo 56k)
e svitkovy kondenzator 1n5 (2n2) /630 az 1500V=
e svitkovy kondenzator 10n /630 az 1500V=
e clektrolyticky kondenzator 47M (100M) / 50V=
e koncova elektronka (upfesnéni v textu)
e sokl k elektronce (nejlépe keramicky)
e vystupni transformator (upfesnéni v textu)
e reproduktor 4 ohmy o priméru nejméné 12cm

Koncova elektronka:

jako vhodnou elektronku miiZzete pouzit prakticky libovolnou zhruba devitiwattovou koncovou
pentodu. Idealni by byla napt. EL84, ale vyhovi i EL83, 6L31, EL82, EBL21, EL11, (EL6), EBLI. Pii
vyfeseni problému odlisného Zhaviciho napéti lze pouzit i AL4, PL82, UBL21 aj. Za provozu se
koncova elektronka velmi zahtiva. Je to normalni stav, takze se toho nelekejte, ale pamatujte na to pii
stavb¢ pfistroje. Skiinka musi byt opatfena ventilaénimi otvory. Elektronka ji nesmi pfili§ vytapét,
jinak by se nam pfijimac¢ rozlad’'oval, protoze jak uz jsme psali dfive - nesmi se nam ohi'at vyménna
civka. Také nam lampa nesmi svou blizkosti ohfivat zadny elektrolyticky kondenzator, protoze by
S tim zkratila jeho Zivotnost nebo by dokonce mohl vybuchnout. ProtozZe se elektronka zahtiva a navic
je vétsSinou velkd a t€zka, musi mit kvalitni patici, aby méla dobry kontakt a nevypadla. Protoze je
elektronka citliva na magnetické pole, neméla by byt hned vedle sitového transformatoru. Elektronku
umistéte svisle, vodorovna montdz elektronky je sice také moznd, ale jejimu mechanismu to
neprospiva.

Zapojeni patic nékterych koncovych elektronek:
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Vystupni transformator:

Vystupni transformator je idealni pouzit z néjakého starSiho elektronkového radia, ptipadné
elektronkové televize. Idealn¢ by se mélo jednat o transformator s pfevodem impedance - ze 7
kiloohmt na 4 ohmy, a mél by to mit jddro EI oddélené¢ od sebe prouzkem papiru. Coz vétSina
vystupnich transformatort, které se ti mohou dostat do ruky, spliuje. V nouzi jde na misto vystupniho
transformatoru pouzit obycejny sitovy transformatorek z 230V na 12V (o vykonu nejméné 15 az 25W,
protoze pracuje se stejnosmérnym proudem a hrozi jeho piesyceni). Pii montazi se musi pamatovat na
to, ze transformatory se vzdy vzajemné ovliviiuji. Pokud je sitovy zdroj v jiné skiiiice nez pfijimac,
nebude zadny problém. Pokud je vSak zdroj ve stejné skiifice spolu s pfijimacem a tedy uvniti dvé
trafa, musime na to pamatovat. Vystupni transformator je proto nutné bud’ hodné vzdalit od
transformatoru sitového, nebo je naopak umistit blizko u sebe, ale zdmérné osy jejich civek
zorientovat tak, aby se magnetické siloCary vyrusily. To, zda se transformatory V naSem piistroji
ovlivituji nebo ne, zjistime snadno. Vystupni trafo se pfipoji k reproduktoru, z piijimace se vytahne
koncova elektronka a pfistroj se zapne. Pokud je z reproduktoru slySet zfetelné vréeni 50Hz, je to
Spatné a ukazuje to, ze sitovy transformétor indukuje svym polem ve vystupnim transformatoru
nezadouci proudy. V takovém piipad€ je zapotiebi umisténi (pootoceni na chasis) jednoho nebo
druhého transformétoru zménit.

Spravna orientace os civek sitového a vystupniho transformdtoru:

Regulace hlasitosti:

Pivodni umisténi sluchatka v anod€ prvni elektronky nahradil odpor 22k a signal pro dalsi stupen
odebirame pifes kondenzator 10nF. Tento kondenzator odd€luje vysoké napéti na anod€ prvni
elektronky od mtizky druhého stupné. To je velmi choulostivy tikol. Proto musi byt kvalitni, stavény
na mnohem vysSi napéti nez sjakym bude za provozu pracovat. Jak jsem psal v predchozich
kapitolach, starS$i zpétnovazebni pfijimace nemély zadny knoflik na regulaci hlasitosti, protoze
pozadovanou hlasitost se dalo bez problémi nastavit sefizenim ladiciho knofliku a knofliku zpétné
vazby. ProtoZe ale nas pfijima¢ ma byt pouzivan i na piijem CW, SSB a dalSich specialnich modulaci,



kdy zpétna vazba ma piesné stanoveny ukol 1 nastaveni, nemizeme ji zneuZzivat i pro fizeni hlasitosti.
Proto si pfistroj vybavim samostatnym knoflikem na ovladdani hlasitosti. K tomu ucelu se pouzije
potenciometr M5/G, ktery soucasné zastoupi miizkovy odpor koncové elektronky. Oznaceni ,,G*
znamena, zZe potenciometr ma tzv. ,,logaritmicky prub¢h®, ktery umoznuje plynulejsi regulaci hlasitosti
nez potenciometr linearni (ktery jsme pouzili u zpétné vazby). Potenciometr se do obvodu zapoji tak,
aby se hlasitost zvySovala pfi otaceni knofliku ve sméru hodinovych ruci¢ek. Pokud se chova opacné,
je zapottebi jeho oba krajni pfivody prohodit. Vedeni od béZce potenciometru k elektronce je citlivé na
ruseni, proto je udélejte kratké, ved’te stinénym kablikem s ukostienym plastém nebo alespon
dostatecn¢ daleko od sitového piivodu ¢i rozvodu zhaveni.

Protizakmitové obvody:

Vykonna koncova elektronka by mohla vytvaret rizné parazitni kmity, které by se projevovaly
zkreslenym zvukem. MiiZe se to stat i nemusi. Aby se jim preventivné pfedeslo, pouzivaji se u prvni a
druhé miizky tzv. tlumici odpory. V naSem piipadé€ se jedna o odpor 10k u vyvodu miizky ,,g1* a
odpor 220R u vyvodu miizky ,,g2*“. Aby oba tyto odpory plnily fadné€ svou funkci, musi byt pfipdjeny
co nejblize u elektronky, nejlépe jednim svym koncem piimo na elektronkovém soklu. Dalsi
nezbytnou soucastkou je kondenzator 1n5 /630V= , ktery odstrafiuje zakmity na vinuti vystupniho
transformatoru. Pokud by chybél, budou pii vyssi hlasitosti a pfi zdkmitech preskakovat mezi kolicky
elektronky nebo ve vinuti transformatoru jiskry a zatizeni by se mohlo snadno znicit. Kondenzator je
namahan silnymi impulzy a proto musi byt kvalitni a stavény na vysoké napéti.

Obvod automatického mrizkového predpéti:

Aby koncova elektronka spravné pracovala a bez zkresleni zesilovala nizkofrekvencni kmitocty,
potfebuje, aby méla jeji prvni miizka ,,gl* zdporné predpéti. Abychom nemuseli tvofit jest¢ dalsi
sitovy zdroj, ktery nam toto predpéti doda, pomilizeme si starym trikem. Do vyvodu katody elektronky
je vloZzen odpor 220 ohmu a kondenzator 47M/50V= (viz. schéma). Kondenzator pievadi stfidavou
slozku okolo a odpor jakoby ,,pozdvihne* potencidl katody nad uroven nulového potencidlu a tim
miizka zadporné predpcti samocinné ziska. Je potieba si totiz uvédomit, Ze predpéti miizky se vzdy
uvazuje vuci katod€. Bude-li katoda elektricky ,,vys“, bude miizka vedouci pies potenciometr k zemi
vuci katodé ,,niz*“. To co jsme provedli je podobné, jako kdybychom si nohama stoupli na zidli (to je
ten odpor) a nyni se mizeme piedklonit a rukama sahnout jesté niZ, nez kde stojime nohama, protoze
ptred zidli mame k dispozici dostatecnou ,.hloubku*, kam mizeme rukama sdhnout. Vyrabime zaporné
predpéti, 1 kdyZ do pfistroje vedeme ze zdroje jen kladny potencidl. Vzniklé pfedpéti je ddno hodnotou
odporu a souvisi s proudem prochazejicim elektronkou. Tento obvod mé tu bajecnou vlastnost, ze
dokéze predpéti pro elektronku ptizpiisobovat i kdyz elektronka béhem pouzivani starne a méni svoje
parametry. Takto feSeny koncovy stupenn proto vétSinou dokaze pracovat i s hodné starymi a
opotiebenymi elektronkami. Elektronka by sice dokazala chvili hrat i bez tohoto obvodu a bez
predpéti, ale velmi by se pietézovala a rychle znicila

Reproduktor:

Protoze je elektronkovy koncovy stupent pomérné vykonny (zhruba poctivé 3 az 4W trvale), nemtzete
ho pfipojit na n¢jaky maly reproduktorek ,,Septacek* vykuchany ze starého tranzistoraku. Reproduktor
by nemél byt mensi nez 12cm, optimalni je 16 az 20cm nebo jeste 1épe reproduktor elipticky. Aby mél
dobry zvuk, netrpél teplem a soucCasné nerozechvival sou€astky piijimace, mél by byt v samostatné



reprobedné. Nebo muzete k pfijimaéi pouzit kompletni celou ¢tyf nebo osmiohmovou reprobednu,
titeba starou Teslu. Vibec nevadi, bude-li tieba stowattova. Zvuk bude s elektronkovym stupném (i
pfes to, ze ma ,,oficialné* zkresleni okolo 10%) piekvapivé dobry. Soucasné si pamatujte, Ze koncova
elektronka pracuje jako zesilovac ve tiidé ,,A*. Je Upln¢ stejn¢ zatizend at’ hrajete potichu nebo na plné
pecky. Je proto Upln¢ zbyte¢né ubirat hlasitost v domnéni, ze usetfite proud nebo Ze vam elektronka
vydrzi déle, opak je pravdou.

Pripojeni sluchatek:

Pokud chcete poslouchat pouze na sluchatka, mizete je pfipojit bud’ na misto vyznacené ¢arkované ve
schématu nebo na misto reproduktoru. Avsak pokud odpojite reproduktor, piipojte soucasné se
sluchatky do zditek od vystupniho transformatoru i zatézovaci odpor. Vyhovi hodnota od 4,7 do 10
ohmi na zatizeni 6W. Sluchatka maji maly odbér a koncova elektronka by pracovala viceméné
naprazdno. Ji to nevadi, ale by byl zbytecné naméhan vystupni transformator a mohl se pti vetsi
nastavené hlasitosti probit, coz by bylo jist¢ Skoda.

Zavérem:

Snahou téchto nékolika listt bylo pfinést vam jednak navod na stavbu zajimavého a snad i uzite¢ného
zafizeni, zadruhé popsat alespoii trochu pochopitelnou formou funkci a potiebnost jednotlivych
soucastek i obvodil. Abyste zatizeni nejen stvofili, ale 1 pfesné védéli, jakou tlohu ta ¢i ona soucastka
v obvodu plni a co miize ovliviiovat jeji spravnou funkci i Zivotnost. Uéelem tohoto navodu nebylo
pojednani ve smyslu: Tohle kup, vyvrtej plosny spoj, nastrkej odpory do direk a po zapnuti to bude
fungovat. Uznejte, ze to by byla prace nanejvy$ jen pro nemysliciho robota nebo cvi¢enou opici.
Smyslem tohoto navodu bylo naucit se pracovat samostatné, improvizovat v mezich moZnosti
sehnatelnych soucéstek a dat prostor proto, aby si tvlirce zvolil mechanickou konstrukci pfistroje sam.
Az budete pfisté opravovat nebo ddvat dohromady véc bez dokumentace nebo budete muset nahradit
Jiz nesehnatelnou soucastku improvizované jinou, mozna se vam budou pravé ziskané zkuSenosti
hodit. Snad se to vSe nakonec zdafilo a nezbyva nez vam popftat ,,dobry zvuk™ a ,,mnoho uspésné
ulovenych DX stanic*.

posledn{ korektura 5.10.2012
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