Z knihovnicky Josefa Rozpadlika

esit sestaveny z tématicky setfidénych prispévk( od uzivatele Josefa,
blikovanych na diskusnich férech s prepperskou a survivalovou tématikou.

Il SDILENE
=8 KMITOCTY
VHF a UHF

Raclostanic@
mistnihe a regicndlnihe desahu (4kcl)

Strucny obsah:
1. sdilené kmitoCty ur¢ené pro Sirokou vefejnost
2. ruéni bateriové radiostanice pro pasma VHF a UHF
3. programovani kanall, antény pro vylepseni pfijmu
4. pouziti sdilenych kmitoctl pfi krizovych scénarich




Obrazky na titulni strané:

Vievo: Radiostanice Motorola R2 analog
Vyrabi se jako jednopdasmova - bud’ VHF nebo UHF, bez displeje, Zadné
nadstandardni funkce, jde pouze o robustni, vysoce odolné a spolehlivé
komunikacni pojitko. Kandly, DCTS a CTCSS se programuji pres pocitac.
Cena odpovida Zivotnosti a vydrzi pFi ndrocném profesiondlnim nasazeni i
v obtiznych klimatickych podminkach.
Cena cca 8500,-Kc/kus.

Vpravo: Radiostanice Baofeng BF-V8A

Kapesni radiostanice UHF, bez displeje, Zadné nadstandardni funkce, velmi
jednoducha na obsluhu. Extrémné levnd, ale plné funkcni pro bézné pouziti
v domdcnosti, pFi turistice i ve firmdch (pozor neni vodotésnd). 16 kanalii
programovatelnych pocitacem. Moznost DCTS a CTCSS (subtony nejsou
kompaktibilni s jinymi typy). Redlny vykon cca 2 watty, citlivy prijimac,
hlasity reproduktor, svitilna. V zapnutém stavu bez hovoru ma prekvapivé
dlouhou vydrz baterie. Nabijecka a handsfree v cené.

Cena cca 250,-Kc/ks.



Doporuceni:

Tento PDF soubor si stahnéte z internetu, ulozte do svého pocitace a vytisknéte.
Jen tak ho budete mit dostupny i v nenadalych situacich, pro které je urceny. Pri
tisku nastavte format A4, oboustranné, barevné, tisknout jako brozuru. Vytistené
listy si pak prelozte na polovinu, poskladejte do sebe a sesijte sponkami do tvaru
uhledného sesitku o formatu A5.

Upozornéni:

Texty uvedené v tomto souboru nejsou navodem ve smyslu obcanského zakoniku,
i kdyz by to tak (podle nékterych slovnich obratii a formulaci, pouzitych pro
nazornéjsi pochopeni tématu) mohlo vypadat. Zde uvedené texty jsou pouze
soupisem vlastnich poznatki a soukromych ndzori autora na danou
problematiku. Nazoru, které dava autor ostatnim uZivatelim na zvazeni, k
premyslent ¢i inspiraci. Kazdy, kdo se bude jimi pripadné ridit, cini tak plné na
vlastni riziko a musi si byt vedom, Ze tim dobrovolné a védomé podstupuje i riziko
neuspéchu, financni ztrdty, urazu ¢i jiné ujmy a autor za jeho konani nenese
zadnou odpovednost. Vzdy a za vSech situaci pouzivejte zdravy selsky rozum.
Informace a obsah je poplatny dobé vzniku dila.

Tento sesit ma slouzit pouze pro zakladni seznameni s problematikou radiostanic
pro zacatecniky a laickou verejnost. Odbornici necht proto prosim omluvi
nepresné a zjednodusené formulace a zpracovani tématu urcené predevsim
zacatecnikiim, kteri se s touto technikou teprve zacinaji seznamovat.

2



Tento seSit navazuje na seSit piredchozi sesity:

Radiostanice mistniho a regiondlniho dosahu - 1.dil (PMR)
Radiostanice mistniho a regiondlniho dosahu - 2.dil (CB FM/AM)
Radiostanice mistniho a regiondlniho dosahu - 3.dil (CB SSB)

Prvni dil se zabyval radiostanicemi PMR a kapitolami o pravidlech
provozu na obc¢anskych pasmech. Popisoval zpiisoby vedeni
rozhovoru, vytvoieni vlastni volacky, nahlaseni reportu a polohy
svého stanovisté. Druhy dil se zabyval vysilinim na CB pasmu
modulacemi FM a AM. Tam jste se mohli docist informace o CB
radiostanicich, o jejich napajeni, o anténach i jejich vyladéni. Treti
seSit se podrobné zabyval odliSnostmi spojenymi s vysilinim na CB
pasmu pri pouzZiti ,dalekonosné“ modulace SSB. Co bylo
v piredchozich seSitech napsano, ve svych zakladech plati i pro
vysilani na sdilenych kmitoctech, o kterém se bude hovofit nyni.
Predpoklada se, Ze informace obsaZené v piredchozich seSitech jste uz
Cetli a znate je. Zde uz se k témto detailim nebudeme vracet a
budeme pokracovat dal...



Méme problém, porad’te...

Z emailové korespondence:

Dobry den,

prosim porad’te. Zkouseli jsme s kamarddem vysilacky PMR, ale bydlime
n¢kolik ulic od sebe a slySime se $patné. Nékdy sotva naznakem, jindy
vubec ne. Da se to néjak zesilit nebo existuje néjaka siln€jsi péemerka?
Ale ne moc draha, n&jaka mald a hlavné¢ jednoducha na ovladani. My totiz
vysilackdm a elektrice moc nerozumime. My to mame jen tak na
pokecani.

De¢kuji za vas dotaz,

myslim, ze ve vaSem piipad¢ by
to dokézala wvyfeSit né&jakd
vysilacka naladéné na vybrané
petiwattové sdilené kmitocCty.
Napada mé tieba radiostanice
Baofeng BF-V8A. Ta ma
velikost PMRKky, ale oproti ni
petinasobny vykon. Ovladani je
jednoduché — jednim knoflikem
otoCit a zapnout, druhym
knoflikem vybrat kanal. Kdyz
chci mluvit — stisknout tlacitko.
Zadné zbyteéné funkce. Nic,
kde byste mohli udélat chybu.
To zvladne kazdy. Vysilacku
vam naladi a ptipravi prodejce.
Cena je lidova. Radiostanice
s anténou, klipsem, poutkem,
nabijeckou i handsfree, se da na
e-shopech koupit za 250,-
Ké/kus. To je velmi dobry Radiostanice Baofeng BF-V8A
pomeér cena / vykon.




Uvodem:

V minulych seSitech jsem psal o PMR radiostanicich a o CB
radiostanicich. Oboji ma vyhodu v tom, Ze je mohou k radiovému spojeni
vyuzivat vSichni ob¢ané, aniz by potfebovali zddat o n¢jakou licenci ¢i
povoleni. Prostg si koupi vysilacku a hned mohou vysilat. Bohuzel kazdy
z téchto komunikacnich prostfedkii ma své stinné stranky. Zejména
pokud potiebujeme malou lehkou radiostanici v ru¢nim provedeni.

U PMR je nepfijemnym omezenim maly vykon. Ve volném terénu to
jesté jde, ale v husté zastavbé, v lese nebo uzkych tdolich to mize byt
problém. Pokud jste turista nebo fanda do vysilani, berete to jako
., viastnost " a prosté se tomu piizpusobite. Pokud jste ovsem podnikatel a
kupujete vybaveni pro stavebni délniky, nebo jste ¢lenem néjakého
zachranného tymu ¢i ochranky, pak potfebujete mit spojeni jisté. A to by
mohl byt s malym vykonem PMR radiostanic problém.

U CB radiostanic je sice vykon vyssi, ale zase je tu problém s anténou.
Aby se vykon vyuzil, musela by mit ru¢ni radiostanice anténu dlouhou
2,5 metru. To jaksi nejde. S teleskopickou anténou, ktera se k CB ruéni
stanici prodava, je dosah uz docela slusny, ale bohuzel teleskopicka
anténa je znacn¢ neprakticka a pti kazdodennim pouzivani se rychle znici.
Opét nic, co by pti tvrdém profesionalnim nasazeni vydrzelo.

Potiebovali bychom vykon asi tak okolo 5 wattl (aby to dobfe vysilalo,
ale moc nevycCerpavalo baterku) a k tomu vysilat na pasmech, pro ktera
ma anténa rozumnou délku. Takovymi idealnimi pasmy jsou pasma
2 metry (VHF) a 70 cm (UHF). Pasma, ktera naptiklad z ¢asti vyuZzivaji
radioamatéii nebo profesionalni sluzby.

Cesky telekomunikac¢ni ufad uvolnil nékteré frekvence, které lze vyuzivat
i bez radioamatérskeé licence. Lid¢é je mezi sebou ,, sdileji“ a proto se jim
tika ,, sdilené kmitocty .




Sdilen¢ kmitocCty

V ptipadé sdilenych kmitoctl se nejedna o souvisla pasma s frekvencemi
od....do, jako je tomu tfeba u pasem radioamatérskych nebo
rozhlasovych, ale jde o urcité konkrétni jednotlivé pfesn€ vyjmenované
kmitocty (kanaly) ve vlnovych rozsazich VHF a UHF.

Piivodné to byly kmitocty, které v minulosti (napf. za totality) uzivaly
ruzné sluzby (z&chranka, policie, energetika, dopravaci aj.). Tyto sluzby
postupem Casu zacaly vyuZzivat jiné komunikacni systémy na jinych
frekvencich. Opusténé kmitocty (a Casto i radiostanice) po nich zistaly.
A CTU dal volné kmitoéty k dispozici vefejnosti. Diky za to.

Sdilené kmitocty jsou volné k dispozici a zjednodusen¢ fe¢eno smi je (pfi
dodrzeni stanovenych pravidel) vyuzivat kazdy obc¢an, aniz by k tomu
musel mit néjakou licenci ¢i zkouSky. Provoz na téchto kmitoctech je
povolen tzv. vSeobecnym  opravnénim  (vydanym  Ceskym
telekomunika¢nim tufadem), které po tufedni strance onu potiebnou
licenci nahrazuje. To pro obyc¢ejného clovéka znamena, ze pokud si potidi
na tato pasma radiostanici, ktera spliiuje potiebné parametry
(kmitoCtovou stabilitu, neptekro¢i modula¢ni zdvih, nepiekroci
maximalni povoleny vykon, je pfenosna apod.), mize na téchto
kmitoc¢tech vysilat.

Kmitocet je ,,sdileny * - protoze ho sdilite s kymkoli jinym, kdo na ném v
tu chvili vysila. Je na ucastnicich, aby se rozumn¢ domluvili na jeho
vyuzivani a nerusili se.

Nikdo nema piednostni narok, je to stejné jako pfi vyuzivani kanalti na
CB nebo PMR, ale zadné ,,svolavaci® ¢i ,,emergency “ kanaly nejsou
oficialn¢ ustanoveny.

Pokud né€kdo (blbec), nebo néco (neodrusena technika) kmitocet rusi,
nemuzete po zadném uradu pozadovat, aby tomu ucinil pfitrz, jako tomu
lze zadat pfi ruseni rozhlasu nebo televize. Zde si to musite to fesit sami.


http://www.ctu.cz/
http://www.ctu.cz/

Tabulka sdilenych kmitocti

27,905 MHz; vykon max.1W, $ifka pasma 8,5kHz, pouze data *
27,915 MHz; vykon max.1W, §ifka pasma 8,5kHz, pouze data *
27,975 MHz; vykon max. 0,1W, §if.pasma 8,5kHz, pouze data *
27,985 MHz; vykon max. 0,1W, &ii.pasma 8,5kHz, pouze data *?
27,995 MHz; vykon max. 0,1W, §ii.pasma 8,5kHz, pouze data *

34,050 MHz; vykon max. 1W, §it.pas.16kHz, pouze pfenosné stanice”!
34,075 MHz; vykon max. 1W, §if.pas.16kHz, pouze pienosné stanice”!
34,150 MHz; vykon max. 1W, §if.pas.16kHz, pouze pfenosné stanice”!

34,175 MHz; vykon max. 1W, §it.pas.16kHz, pouze pienosné stanice”!

57,225 MHz; vykon max. 0,01W, §itka pasma 16kHz, pouze data *?
57,250 MHz; vykon max. 0,01 W, §itka pasma 16kHz, pouze data "
57,275 MHz; vykon max. 0,01W, &itka pasma 16kHz, pouze data *?
57,300 MHz; vykon max. 0,01 W, §itka pasma 16kHz, pouze data "

77,025 MHz; vykon max. 1W, §if.pasma 16kHz, pouze pfenosné stanice"!
77,050 MHz; vykon max. 1W, §if.pdsma 16kHz, pouze prenosné stanice"!
77,075 MHz; vykon max. 1W, §if.pasma 16kHz, pouze pienosné stanice"!
77,100 MHz; vykon max. 1W, §if.pasma 16kHz, pouze pfenosné stanice"!

77,725 MHz; vykon max. 1W, §if.padsma 16kHz, pouze pienosné stanice"!
78,000 MHz; vykon max. 1W, §if.pasma 16kHz, pouze pienosné stanice !

81,725 MHz; vykon max. 1W, §if.pasma 16kHz, pouze pienosné stanice™!

81,750 MHz; vykon max. 1W, §ii.pasma 16kHz, pouze prenosné stanice”!

87,430 MHz; vykon max. 0,5W, $itka pasma 14kHz, pouze data
87,470 MHz; vykon max. 0,5W, $itka pAsma 14kHz, pouze data "



149,125 MHz; vykon max. 0,5W, §if. pasma 16kHz, pouze data *2
149,250 MHz; vykon max. 0,5W, $if.

155,725 MHz; vykon max. 0,5W, sif.
156,150 MHz; vykon max. 0,5W, 3if.

172,650 MHz; vykon max. 5W, §if.pasma 10kHz, pouze pfenosné stanice”
172,950 MHz; vykon max.
172,975 MHz; vykon max.
172,725 MHz; vykon max.
173,050 MHz; vykon max.

442,200 MHz, vykon max.
442,227 MHz, vykon max.
442,250 MHz, vykon max.
442,275 MHz, vykon max.

448,070 MHz; vykon max.
448,170 MHz; vykon max.

448,490 MHz; vykon max.
448,570 MHz; vykon max.
448,610 MHz; vykon max.
449,770 MHz; vykon max.
449,810 MHz; vykon max.

Poznamka:

SW, §if
5W, §if
1W, §if
1W, §if

SW, sif
S5W, sif
SW, sif
S5W, sif

pasma 16kHz, pouze data *?

pasma 16kHz, pouze data *?

pasma 16kHz, pouze data 2

1

.pasma 10kHz, pouze pienosné stanice”!

pasma 10kHz, pouze pienosné stanice !

.pasma 10kHz, pouze pienosné stanice”'

.pasma 10kHz, pouze pienosné stanice”!

. pasma 16kHz, pouze pfenosné stanice”!
. pasma 16kHz, pouze pfenosné stanice”!
. pasma 16kHz, pouze pienosné stanice”!

. pasma 16kHz, pouze pfenosné stanice”!

0,5W, &itka pasma 14kHz, pouze data™
0,5W, sitka pasma 14kHz, pouze data™

SW, &if
SW, §if
SW, &t
1W, §if
1W, §if

. pasma 14kHz, pouze pfenosné stanice”!

. pasma 14kHz, pouze pfenosné stanice”!

. pasma 14kHz, pouze pfenosné stanice”!

. pasma 14kHz, pouze pfenosné stanice”!

. pasma 14kHz, pouze pienosné stanice”!

Vyse uvedené udaje vychazeji z dokumentu ,, Vseobecné oprdavnéni ¢. VO-
R/16/05.2020-6, ktery byl platny v den korektury sesitu, tj. ke dni 5.9.2025.
Pokud tento sesit ctete az po n€kolika letech od tohoto data, pak si pfed pouzitim
té&chto kmito&tt ov&fte na strankach Ceského telekomunikacniho ufadu (C'TU,
vysilani v bezlicencnich pasmech, vseobecnd opravnent), zda tento dokument
jesté plati nebo uz byl vydan dokument novy a fid’te se podle kmitoétt uvedenych

v ném.


https://ctu.gov.cz/
https://ctu.gov.cz/radiove-vysilani-prijem
https://ctu.gov.cz/vseobecna-opravneni

Zakonna omezeni

DodrZujte kmitocet

Stanici musite mit naladénou vzdy piesné¢ na kmitocet uvedeny
v tabulce. Ne ,,jen tak priblizne “. Je to stejné jako na PMR nebo
CB. Prost¢ jsou to kandly a vy se mizete prepinat ve skocich pouze
po kanalech. Bez ohledu na to, ze by se tfeba mezi dvéma kandly
naslo jesté néjaké volné misto. To je totiz taky kandl, jen uz ho ma
n¢kdo pridéleny, plati za né€j poplatek a obcas ho vyuziva. Proto
neni v tabulce uvedeny jako vefejné pouzitelny.

Ke stanicim pouzivanych na sdilenych kmitoctech nesmite:

- pfipojovat ptidavné zesilovace

- pfipojovat je k vefejnym komunikacnim sitim (telefonni
lince apod. (tedy ani k internetu!)

- pouzivat prevadéce

Stanice musi byt schvalen¢ho typu (tovarni vyrobek) a nesmi byt
elektricky ani mechanicky ménéna.

Tady je to po pravni strance ,.chlupaté”. Dnes totiz na trhu
neexistuje néco jako stanice schvalend a prodavana jako
Cistokrevna ,,radiostanice pro provoz na sdilenych kmitoctech
(Cestna vyjimka jsou nckteré typy Motorola). DneSni béZné praxe
je, ze se prodavaji schvalené tovarni stanice ,, radioamatérské “, ale
jsou prodejcem pro zdkaznika softwaroveé naprogramované tak, aby
svému uzivateli umoznovaly na sdilenych kmitoctech vysilat.
Naprogramovano byva, aby stanice podle zvoleného kanalu
pfepinala 1 maximalni povoleny vykon. Po technické strance tedy
k zddnému ruSeni nebo omezovani ostatnich ucastnikii sdilenych
kmito¢th nedochézi.



Nezavislé testy a méfeni prokazaly, ze 1 kdyz jde o velmi levné,
Casto az podeziel¢ cinské vyrobky, pozadavky na potlaceni
vyzatovani nezadoucich harmonickych produkti kupodivu splnuji,
a mnohdy i s velkou rezervou. Ani CTU (pokud je mi alespofi
znamo) z pouzivani téchto stanic zatim nikdy zadny problém
ned¢lal.

Oznaceni *1 v tabulce znamena, ze lze provozovat pouze pienosné
stanice (ruc¢ni, kabelkové, €i na zada, s prutovymi anténami),

Plati vyslovny zdkaz pouzivani radiostanic na sdilenych
kmito¢tech v kombinaci se stFeSnimi anténami umisténymi na
objektech, se zavésnymi anténami nataZenymi v terénu a
s mobilnimi anténami na automobilech.

Prosté radiostanice vyuzivajici sdilené kmitocty maji fungovat jen
jako ,,mistni pojitko“, nanejvys na vzdalenost par kilometr. To
proto, aby nerusily jiné stejné radiostanice pracujici v sousednim
mésté. Proto jsou omezeny vysilaci vykony a proto jsou omezeny
antény. Pro spojeni na vétsi vzdalenosti se pouzivaji jind zafizeni a
jiné kmitoCty. O tom si napiSeme nckdy jindy, v seSitech
s tématikou ,, Radiové spojeni celostdatniho dosahu “.

OznaCeni *2 v tabulce znamend, ze klicovaci pomér datového
ptenosu 10%, jednotlivé relace kratsi nez 10 sec.
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Radiostanice

Mnoho soucasnych prodejcti dudlbandovych (tj. dvoupasmovych
VHF/UHF) ru¢nich radiostanic, je prodava Siroké vefejnosti prave
uz s pred-programovanymi sdilenymi kmitocty (ve vyse uvedeném
vypisu jsou oznaleny barevng). Casto byvaji na displeji
oznacovany jako...

VHF1, VHF2, VHF3, VHF4, VHFS, (172,65...173,05 MHz)
UHF1, UHF2, UHF3, UHF4, UHFS5, (448,49...449,81 MHz)
UHF A/1, UHF A/2, UHF A/3, UHF A/4, (442,2...442,275 MHz)

...ovSem nékdy se tato druhd fada UHF kandll, které¢ byly pro
vetejnost uvolnény pozdéji, oznacuje 1 jako kandly...

UHF6, UHF7, UHFS, UHF9, (442,2...442,275 MHz)

...ovSem je to jedno a totéz. Typicky se takto v ¢eskych e-shopech
1 kamennych prodejnach prodéavaji prodavaji naprogramované
¢inské radiostanice Baofeng, Wouxun, Quansheng (,, Kvasak*),
TYT a jim podobné. Na UHF sdilenky se daji nladit 1 n¢které All-
Band radiostanice, tteba Yaesu FT-817 apod.

Jake vybrat pasmo?

To, Ze ma radiostanice k dispozici obé pasma, tj. VHF i UHF a
uzivatel je muze podle potfeby piepinat je velmi vyhodné.
Jednotliva pasma se v praxi li§i svymi vlastnostmi a tim 1 dosahem.
Velmi zjednodusené by se dalo fici, ze kmitoCty spadajici do pasma
VHF maji dobré Sifeni v krajin€ a v zelené vegetaci (napf. v lese)
ale hife se odrazeji, zatim co kmitoCty spadajici do pasma UHF
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zelenou vegetaci Spatn¢ prochazeji, ale na oplatku se snadnéji Siii
mnohacetnym odrazem napt. od Zelezobetonovych budov.

Laickd pomiicka:

VHF  "V" =venkov - venku z mésta

UHF  "U"= wrban - uvnitf mésta

Ostatni sdilené kmitoéty (napt. 34 MHz a 77 MHz) se dnes
pouzivaji jen malo. Sehnat na tyto kmitocty radiostanice je obtiZné.
V minulosti je vyuzivaly radiostanice vojenské, Ceské i sovétské
vyroby a civilni radiostanice vyrdbéné podnikem Tesla. Téch
provozuschopnych je uz mezi lidmi malo. Vykonové, dosahem i
vydrzi baterie je dne$ni moderni radiostanice, pracujici na pasmech
VHF/UHF mnohonasobn¢ pfekonavaji. Jde uz jen o technickou a
sbératelskou kuriozitu.

Radioamatérské all-band stanice (typu Kenwood, Yaesu, Icom
apod.) na tyto kmitoCty obvykle pteladit nejdou. A pokud u nich
nadhodou nékdo na vlastni pést provede tzv. ,,odblokovani“, jejich
vykon 1 signalové spektrum na uvedenych pasmech je natolik
Spatné, Ze je nelze v praxi Usp&$né pouzit (napt. frekvence 77 MHz
lezi mimo naladéni vystupnich filtri a naopak blizko
mezifrekvencniho kmitoctu).

Na dalsich strankach je ukdzka vzhledu nékterych rucnich a

kabelkovych radiostanic, které jsou nebo v minulosti byly vyuzivany
k provozu na sdilenych kmitoctech...
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Velmi rozsirena a levna VHF / UHF radiostanice Baofeng UV-5R (cena
cca 450,-Kc/ks). Vievo je zdkladni provedeni s originalni baterii o
kapacite 1800 mAh. Nabijecka, adaptér i anténa je soucasti baleni.
Vpravo je stanice s dodatecné zakoupenou baterii o kapacite 3800 mAh.

Baofeng UV-5R je plvodné radioamatérskd, cenoveé dostupna
radiostanice, s moznosti dokoupeni Sirokého pfislusenstvi. Radiostanice
ma zabudovany i pfijimac na poslech rozhlasového pasma FM (ktery se
automaticky vypne, pokud vas zavola protistanice). Na trhu je tento typ
uz dlouho a tak jsou diveérn€ znamy jeji pozitiva i negativa. Hlavnim
negativem je jeji mala odolnost proti zahlceni jinymi silnymi ruSivymi
signaly. To se projevuje tieba v tésné blizkosti rozhlasovych nebo
televiznich vysilacii nebo silnych spinanych zdroji a ménict (solary) tim,
ze v jejich blizkosti ztrati moznost pfijimat. Mimo tyto vlivy, v piirodg,
v obytnych zoénach, mimo primyslové oblasti funguje tato radiostanice
velmi dobfe a jeji pomér ,,cena-vykon* je vynikajici.

13



358 UUE.,:

VHF / UHF radiostanice + prijimac leteckého a rozhlasového pasma
Baofeng UV-5RM Air-RX USB-C (cena cca 800,-Kc/ks)

Mimoradné jednoducha radiostanice Baofeng BF-888S,
bez displeje, pouze pro UHF pdsmo (cca 400,-Kc/kus)

14



Profesionalni radiostanice Kenwood TK-2000 VHF (cca 2500,-Kc/ks)

bez displeje, programovani kanalii pres PC, zZadné zbytecné funkce navic

sees: -
DOR & .
e
> ¢

)

K soucasnym rucnim radiostanicim je k dispozici a casto primou soucasti
zakladniho baleni, Siroké prislusenstvi — nabijecka se stojankem, anténa,
klips na opasek, handsfree. Dale Ize koupit nahradni baterie i baterie
s vetsi kapacitou, bateriova pouzdra na tuzkové baterie, kratsi i delsi
antény, redukce a kabely na pripojeni externich (venkovnich) nebo
mobilnich (automobilovych) antén, napdjeci adapter z 12V palubni sit¢
automobilu, pridavny externi rucni mikrofon, ochranné a protiskluzové
barevné obaly, programovaci nebo klonovaci kabely atd.
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V devadesatych letech se na sdilenych kmitoctech casto pouzivaly
vojenské radiostanice RF-10, které se v t¢ dobé daly koupit ve vojenském
vyprodeji. Pracovaly v kmitoctovem rozsahu od 44MHz do 53MHz FM
s vystupnim vvkonem 1 watt (koncovy stupen zvladl vic, ale vykon byl
zamerné vyrobcem snizen, aby vyhovél pozadavku na osmihodinovou
vwdrz baterii. Dnes kmitoctovy rozsah, na kterém tyto radiostanice
pracuji, uz neni pro verejnost k dispozici. Tyto stanice je dnes mozné
provozovat pouze v radioamatérském pasmu s licenci. Pro mnohé jde o
nostalgickou vzpominku na vojenskou zdikladni sluzbu, kde tuto
radiostanici pouzivali. Nicméné priznejme si, Ze co do vykonu, dosahu i
vydrze baterii dnes tuto radiostanici prekona prakticky kazda levna
¢inskad rucka...
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Dnes jiz historicka radiostanice Tesla VXW-100. Piivodné pouzivana
bezpecnostnimi slozkami, nasledné i hasici, ve stavebnictvi, u energetikii,
plynarii a na draze. Vyrabéla se pro pasma 34, 45, 75, 80 a 150 MHz.
Stanice méla 8 pevné nastavenych kandlii s odstupem 25 kHz. Modulace
FM, zdvih 5 kHz. Vykon 1 W, napdjeni 12 V, akumuldtor NiCd. Dosah 5
az 10km. Vyrabela se od 70-tych let minulého stoleti a uz byla
celotranzistorova. Pro civilni sektor se vyrabéna s drobnymi upravami
pod oznacenim PR 11.
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Historicka polovodicova radiostanice PR21 (PR22), pouzivana od roku
1976 Verejnou bezpecnosti a obdobnymi bezpecnostnimi slozkami. Ma 3
pevné nastavené kandly s odstupem 25 kHz, vyrabéla se v rozsazich 32-
35 MHz, 44-46 MHz, 73-84 MHz a 146-174 MHz, modulace FM
se zdvihem 5kHz, napdjeni 12V, akumulator NiCd, dosah 1 az 4 km.
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Pro majitele novych radiostanic

Nezapominejte, ze pokud si koupite novou ru¢ni dudlbandovou
radiostanici, jednd se vesmés o stanici patfici do kategorie
, radioamatérské . Tedy radiostanice sice zvladnou technické
pozadavky provozu na sdilenych kmitoctech, ale pti chybé obsluhy
mohou omylem vysilat i na jinych pasmech, kde ob¢an vyuzivajici
»VSeobecné opravnéni “ vysilat nesmi.

Pokud neni stanice softwarové oSettena (tj. VFO se dé plynule ladit
pres vSechna pasma), dejte si pozor, at’ se omylem nezmacknete
tlacitko VFO/MR a omylem pak nevysilate jinde. V Zadném
pripad¢ nepujcujte takovou ,,Sirokorozsahovou* stanici détem!
Dokézali by s ni napachat hodn¢ malért a zodpovédni budete vy!

Ten, kdo stanici programuje by mél softwarové omezit ladici
rozsah radiostanice tak, aby nebyla schopna (ani nechténym
omylem obsluhy) vysilat mimo povolené sdilené kmitocty.

Na VHF to jde tim, ze se vysilaci rozsah v pdsmu 2 metri
softwarové (napf. programem Chirp) nastavi od 172,650 do
173,050 MHz). Ale na UHF, pokud jsou naprogramovany kanaly
vSechny kanaly — tedy kanaly UHF1 az UHFS5 a soucasné 1 kanaly
UHF6 az UHF9, jde rozsah omezit jen na cely usek 442,2 az
449,81 MHz. Bohuzel samotny usek mezi kanaly UHF5 a UHF6,
tedy usek 442,276 az 448,489 MHz) softwarové zablokovat uz
nejde. Proto nikdy nepfepinejte vasi nové koupené stanici na
., rucni ladeni VFO“, kdy displej zobrazuje ¢isla (frekvenci). Vzdy
pouzivejte stanici pfepnutou jen na ,,memory MR*, kdy displej
zobrazuje pismena (oznaceni kanall) a pfepinejte ty kanaly, které
naprogramoval prodejce.
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Realita provozu

Za provozu na sdilenych kmitoctech se muzete setkat s rtiznymi
ucastniky. Ze svého bydlisté vétSinou slySim zeméedélce mistniho
druzstva, geometry pii vymétovani v terénu ¢i komunikaci mezi
horkovzduSnym balénem a jeho pozemnim doprovodem. V jinych
oblastech CR nebude nouze o hrace airsoftu &i skauty pii lesnich
akcich, ve méstech zase o stavafe. Bohuzel velmi ¢asto narazite i
na ucastniky s IQ tykve, projevujicimi se vylevem opileckych
nadavek ¢i zvitecich pazvuki.

Asi nejhorSim neSvarem je, kdyz néktefi uzivatelé pouzivaji na
sdilenych  kmitoCtech radiostanici se zapnutym VOXem
(automaticka aktivace vysilani hlasem) jako détskou chivicku a

jsou slySet na mnoho kilometri ve dne i v noci po celém Sirém
okoli.

Ptitom sdilené kmito¢ty mohou mit dalezitéjsi vyuziti, napf.

Kanal VHF2 o kmitoctu 172,950 MHz se subtonem 100,0 Hz je
v Beskydech monitorovan horskou sluzbou a vyuzivan jako
tisnovy kanal pro verejnost.

Pokud méte moznost vybéru jiného kmitoctu, vyhnéte se v této ¢asti
nasi republiky bezdiivodnému vysilani na tomto kanale (kmitoctu),
protoZe 1 vysilani bez subtonu dokaze kanal pro piijem zablokovat
natolik, ze je komunikaéné nepouzitelny. Naopak, pokud se v
horach dostanete do potizi, nezdrahejte se jej pouZit - nejen piima
zachrana, ale i dobra rada odbornikii vam v tu chvili mtize pomoci.
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Problém s anténami

Jak uz jsem zminil, dnes prodavané radiostanice jsou pievazné
radiostanice radioamatérské a k nim jsou namontovany antény,
které¢ jsou naladéné na radioamatérska pasma 144 a 433 MHz.
Ovsem sdilené kmito¢ty VHF lezi pobliz 172 MHz a vétSina
kmito¢td UHF 1 az 5 lezi pobliz 449 MHz. To je velky rozdil.
Vysledkem je, ze standardni radioamatérské antény na sdilenych
kmitoctech neladi. Hodnota SWR a s tim spojenych ztrat vykonu je
znacnd. | kdyz bude stanice vysilat vykonem 5 wattii, do éteru se
téch 5 wattl nedostane. Navic nenaladénd anténa siln¢ zatézuje
koncovy stuperi.

Proto kdo se v tom vyzna (nebo zna né¢koho, kdo se v tom vyzna) a
ma moznosti nechat si antény preméfit a preladit, mé¢l by se o to
pokusit. Ne vSechny antény je mozné upravit. Ale nékteré ano.
VétSinou se jednd o Castecné zkraceni zatice. Tim dojde k posunuti
naladéni antény k vys$§im kmitoctim. A i kdyz je pak anténa ve
vysledku krat§i, vysilany vykon je vétSi, protoZe anténa je
v rezonanci a dokaZe energii dobie vyuzit jak pfi vysilani tak i pfi
piijmu.

OvSem pozor! Zatim co radioamatérsky kmitocet 433 MHz je
zhruba trojnasobkem 144 MHz a jedna dualbandové anténa diky
tomu dobfe ladi na obou pasmech, u sdilenek VHF a UHF to
rozhodné neplati. Pokud budete anténu dolad’ovat, nepodafi se vdm
Jji vyladit idedlné na obou pasmech soucasné. Musite si vybrat,
kterému pasmu date pfednost. A pro né si anténu postupnym
zkracovanim naladit. Na druhém pasmu pak bude anténa fungovat
podstatng hiif. Resenim je pouzivat dvé riizné dokonale vyladéné
antény, pro kazdé pasmo jinou.
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Pokud nechcete zasahovat do antény, pak vyuzivejte ty sdilené
kmitocty, které svou frekvenci lezi co nejblize radioamatérskému
pasmu. Jedna se tieba o kanal UHF6 (UHF A/l) s frekvenci
442,200 MHz ze skupiny neddavno povolenych kmitocti. Na ném
bude vaSe anténa i bez prav vysilat docela dobfe.

Pokud nechcete anténu upravovat, plati, ze kratké antény nebo
antény s velmi tenkym prutem zvladaji jen uz8i rozsah kmitocta.
Pokud nejsou piesné doladéné, davaji na sdilenych kmitoctech
horsi vysledky nez antény s dlouhym a silnym prutem, které se
chovaji Sirokopasmovéji a sndze zvladnou to, Ze sdilené kmitocty
lezi mimo rozsah na ktery byla anténa ptivodné vyrobena. Podle
toho vybirejte a nakupujte.

SMA-F (Female)

39 c¢m dlouha anténa Retevis urcena pro radioamatérska pasma 145 a
433 MHz je pro sdilené frekvence sice jen kompromisni reSeni, ale
protoze je pomérné dlouha a soucasné ma velmi silny prut, je i
Sirokopasmovejsi. Proto dava na sdilenych kmitoctech UHF lepsi
vysledky nez dokadze origindlni pendrek doddavany vyrobcem ke stanici.
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Legalnost vysilani

Pokud chcete tyto kmitoCty vyuzivat, vyhledejte si na internetu
(stranky CTU) vzdy aktualni verzi vseobecného opravnéni.
Béhem casu muze ménit. Nespoléhejte se, ze vam nékdo pied 1éty
naprogramoval vysilacku a vy ted’ uz jen mackate tlacitka.

Vsimejte si 1 podrobnosti v textu. U nékterych kmitocta je nafizeny
snizeny vykon nebo uzky modula¢ni zdvih. Pokud se u nékterého
kmito¢tu v pozndmce pod textem uvadi, ze je ureny pouze pro
pfenosné stanici, mysli se to vazné. Napiiklad - pokud si na
Baofengu navolite kanal VHF4, dale plny vykon, stanici pfipojite
koaxidlem na anténu typu ,, bila hiil“ na stfeSe domu a budete se
radovat, ze dé€late spojeni na padesat kilometrt, vétte tomu, Ze vas
slysi nejen vase vzdalena protistanice, se kterou délate spojeni, ale
7e vas ma jako na dlani i automatickd monitorovaci stanice CTU,
kterych je po Gizemi CR rozseto hned nékolik. B&hem sekundy zna
vasi polohu a dokdze podle vzdalenosti dopocitat, jak silny vykon
vyzatfujete nebo ¢im ho vyzatujete. (UrCity typ radiostanice ma
specificky charakter signalu a doprovodného Sumu.) Z pohledu
vSeobecného opravnéni je vase stanice doplnénd o stfesni anténu uz
stanici ,,stacionarni“ - jedna se o zjevné poruSeni podminek
provozu a neukecate to.

POZOR! - vieobecné opravnéni je vydané Ceskym
telekomunikaénim tuiadem. Proto sdilené kmitocty muzete
vyuZivat jen a pouze na tizemi Ceské republiky. V Z4dném

pripadé nepouzivejte sdilené kmito¢ty v zahranici.
Ceské ,,sdilenky* neplati ani na Slovensku, ani jinde v EU.

...arad¢ji tam sebou nevozte ani radiostanice, na kterych jsou tyto
kmitoCty naprogramované (protoze nemuseji byt v dané zemi
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homologované — tj. nesmite je ani vlastnit), at’ se nedostanete do
zbyte¢nych potizi.

V jinych zemich sice také miize existovat obdoba nasich sdilenych
kmitoct, ale je to vzdy v kompetenci jejich ufadu kmitoctového
koordinatora. Ptipadnou existenci kmito¢ti pro volné vysilani a
podminky provozu na nich, byste si museli piedem velmi dikladné
nastudovat a dodrzovat je.

Nicméné stejné jako v CR, tak i ve vétdiné okolnich statd jsou
harmonizovany kmitoCty a stanoveny srovnatelné podminky pro
provoz CB a PMR stanic - o tom se uz psalo v ptedchozich sesitech.

Nékteré sdilené kmitocty mohou byt verejnosti i odejmuty a
pridéleny konkrétnim sluzbam. Pak na nich uzZ nebude mozné vysilat.

Nejde o Zadnou véc typu ,,moznd, nekdy, ve vzdalené budoucnosti
apod* Zmény uzivani, odejmuti a zdkaz volného vysilani na
nekterych kmitoctech uz v minulosti probéhl. Konkrétné treba u
pasma 45 MHz, které puvodné patiilo také mezi sdilené kmitocty a
bylo hojné vyuzivano majiteli radiostanic RF-10, které si nakoupili
v army-shopech. V ramci harmonizace NATO dostala tyto kmitocty
opét zpatky armada a vSeobecné opravneni se novelizovalo. Od
toho momentu méli majitelé ,,eReFek* (pokud si neudelali
radioamatérské zkousky, které by jim umoznovaly vysilat alespon v
radioamatérském segmentu okolo 50 MHz) prosté smiilu, protoze
ladici rozsah stanice jim neumoznil, aby se preladili na néjaky jiny,
verejnosti pristupny sdileny kmitocet. Po 31.12.2006 se tak stali
ilegalnimi vysilaci. Bohuzel mnozi o tom dodnes nevi a obcas na
45MHz vysilaji. Jinou zménou bylo, ze od 31.12.2010 se zuzil
modulacni zdvih na kmitoctech 172 a 173MHz z 16 na 10 kHz (coz
vSak neni nic, co by nedokazala moderni radiostanice splnit.)
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Zvyseni dosahu v mezich zdkona

Pokud se potiebujete dovolat daleko, stoupnéte si na vyse polozené
stanoviste, do oteviené¢ho prostoru (v domé na balkén, ve mésté na
nadvofi ¢i na parkovisté, mimo mésto idealné na vrchol vysokého
kopce, mimo vegetaci). KdyZ to nepomuze je tu jeste jedna Sance:

Zéakaz pouziti radiostanice ve spojeni se staciondrni/automobilovou
anténou plati pro vysilani. Tedy ,,vyzarovani“ signalu. Pouzivat
,»velkou“ anténu vyhradné pro prijem, zakon nezakazuje. V praxi
tedy muizete pouzit na kazdém stanovisti dvé samostatnd zafizeni.
Samostatny pfijimac + obycejnou vysilacku.

1.

Jednu radiostanici - tu, kterou budete fyzicky skutecné vysilat,
pouzijete tak jak je od vyrobce, bez jakychkoliv technickych zasahi
a Uprav (vruénim provedeni s originalni tovarni anténou). Tato
radiostanice musi pii vysilani spliiovat viechna ustanoveni CTU
pokud jde o provoz na sdilenych kmitoctech!

2.

Pak si pofid’te citlivy komunika¢ni pfijima¢ (tzv. scaner) nebo
druhou radiostanici se zablokovanym vysilacem (to 1ze bezpecné
oSetfit softwarové naprogramovanim, bez mechanického zasahu) a
k tomuto pfijimacimu zafizeni pfipojite vykonnou stfeSni anténu.
Toto zafizeni bude slouzit pouze na pfijem. Pokud bude signal
protistanice slaby tak, Ze byste si nerozuméli na normalni vysilacce,
pak poslechem relace na scaneru se stale jesté dobte uslysite.

Vase protistanice musi také vylepsit sviij piijem, jinak by ona
neslySela vas. Tim, ze dokazete ,, dobre slyset““, mnohem lépe nez
samotnd ru¢ni radiostanice, dokazete udé€lat spojeni aZ na tfikrat
vetsi vzdalenosti nez jen s pouhymi ru¢nimi stanicemi.
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Antény pro piijem sdilenych kmitoct

Anténou slouzici pro piijjem mize byt nckterd ztovarné
vyrabénych antén, které se piezdiva ,, bila hul* (naptiklad stfesni
anténa Diamond X-50). Nebo si miizete vyrobit anténu Slim-Jim.
Ale v obou pfipadech se jednd o vSesmérovu anténu. Bohuzel
takova anténa miize kromé¢ uzitecného signalu od slabé a vzdalené
protistanice, pfijimat i rizné ruseni z okoli - silné rozhlasové a TV
vysilace, WiFi, ménice solarnich panelll apod. VétSina levnych
¢inskych stanic se pak timto ruSivym signdlem zahlti natolik, Ze
nejsou schopny uz zadného jiného piijmu. Prosté jako by ohluchly.
Proto v takovych situacich je lep$i pouzit anténu smérovou.
Napriklad anténu typu Yagi. Ta se da pfi troSe Sikovnosti umistit a
nasmeérovat tak, aby mifila jen na zdroj signdlu a okolni ruSeni
potlacila.

Antény Yagi se pouzivaji na rozhlas, televizi, ale prodavaji se i pro
radioamatérské pasmo 145 MHz a pasmo 433 MHz. Bohuzel
sdilené kmitocty a radioamatérské kmitocty se liSi. Radioamatérske
antény budou na piijem ,, sdilenek “ sice n¢jak fungovat, to ano, ale
zadna hitparada to nebude.

Pokud mate technické moZnosti a jste dostatecné zrucni, miiZete si
vyrobit své vlastni smérové pfijimaci antény, naladéné pifimo na

,,sdilenky“. V&3 pfijimac¢ s nimi zachyti i hodné vzdalené stanice.

BohuZel pro kazdou skupinu kanalii, ma-li byt zisk dobry, musi byt
anténa jind. Jedna pro VHF a druha pro UHF.
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Anténa Yagi pro prijem sdilenych frekvenci VHF

televizni ymetrizacni len

krahicka s dwouotvorowym feritem

dural pr &

[
LY

26 345 (71| 345 min.250
— = - = e o b 3

detail zafite: 307

736
7
883

hlinkowy jekl 15m1 5

Mead. trubka
pr.Gx1

20 |
konce zpln:uélt'rt

4 el. Yagi 172 MHz

27



A4

Anténa Yagi pro prijem sdilenych frekvenci UHF
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Jako symetriza¢ni ¢len pro antény Yagi na UHF pouzijte Cleny ze
starych televizorl (takové to ,, bludiste” na plosném spoji). Jako
svod pouzijte kvalitni koaxidl a zvolte co nejkratSi vedeni.
Pamatujte, ze pracujete s vysokymi frekvencemi a dlouhym
vedenim vznikaji velké ztraty. Ptili§ dlouhy kabel by mohl zmatit
cely pfinos, ktery vam stfeSni anténa poskytuje.

Yagiho antény instalujte v poloze pro vertikalni polarizaci. Na
stfesni trubku je tedy namontujte tak, aby byly prvky i dipdl svisle
a anténa mifila pfimo na vzdéalenou protistanici. Nosna trubka musi
byt az vzadu za poslednim prvkem, aby neovliviiovala praci antény.

Logaritmicko-periodicka anténa

TR p—

Vzhled logaritmicko-periodické antény pro vertikalni polarizaci.
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Pokud se vam nechce antény vyrabét, muzete si koupit tovarné
vyrabénou anténu logaritmicko-periodickou (LPDA), které se
nekdy prezdiva ,, rybi kost . Je smérova a Sirokopasmova.

KdyzZ to bude anténa svymi rozméry urcena pro radioamatérské
pasmo 145 MHz, (celkova sitka antény >1,05 m) zvladne plynule i
vSechny kmitoCty vyssi. Tedy sdilenky 172 MHz, 442 MHz i
448 MHz s dobrym ziskem.

(script pro vypocet LPDA najdete na http://oklike.c-a-v.com/soubory/Ipda.htm)

Stale se bavim o tom, Ze tyto antény jsou uréené pouze pro piijem,
nikoliv pro vysildni. Jednak proto, ze to Vseobecné oprdvnéni
nedovoluje, ale hlavné proto, Ze samotna stavba podle planku vam
jesté nezaru¢i dobré SWR, které je pro vysilani nezbytné. Bez
meéteni je to vzdy loterie. Ani symetrizaéni Clen ze starého
televizoru neni pro vysilani dimenzovany. Takze pokud se
rozhodnete, Ze to pfeci jen na vlastni riziko zkusite a do antény si
zavysilate, nesmite se potom divit, kdyZ to bude mit neblahé
nasledky. (Muzete si zniCit koncovy stupenn vasi radiostanice a
nadavkem vam tfeba jesté ptijde obsilka z CTU.)
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Prepperska tvaha

Sdilené kmitoCty a jejich volné pouziti vetfejnosti je vnitrostatni
zalezitost Ceské republiky a Ceského telekomunikaéniho ufadu.
Ten je pro vefejné pouziti pridéluje a mize je i odejimat. Neni
vazan na mezindrodni harmonizaci, jaka plati naptiklad u pasem
PMR, CB nebo péasem radioamatérskych.

V krizovych situacich, zejména dlouhodobéjsi nebo pii vyhlaSeni
vyjimecného stavu se proto miize redlné stat, ze nékteré kmitocty
mohou byt vefejnosti odebrany (VSeobecné opravnéni zruseno) a
kmitocet bude ptidéleny néjaké pro stat dulezité sluzbe.

To, ze nckteré sdilené frekvence se pfestanou smét vefejné
vyuzivat, jeSt¢ neznamena, ze musite zahodit vysilacku. Chce to
pouze zjistit, které jiné frekvence v tu chvili legalné pouzivat lze.
Vétsina dudlbandovych radiostanic ma Siroky rozsah a Ize je
pteladit podle potfeby jinam.

(Problém je, ze se to pri nahlém vzniku krizové situace nemusite vcas
dozvédet. Internet nemusi byt dostupny, na webové stranky CTU se
nedostanete. OvSem neznalost zakona neomlouva a vy budete treba
omylem vysilat nacerno. A s moznosti tvrdého postihu (nebot’ prohresky
spachané behem vyhlaseného nouzoveho stavu se vzdy trestaji nejvyssimi
moznymi zakonnymi sazbami). Pak by zdlezelo na rozhodnuti soudu, zda

by ,,vyvéseni“ zmen, umistéené na de-facto nedostupnych webovkdach
uradu povazoval za dostatecné ,, zverejneni ** nebo nikoli.)

KaZzdopadné, pokud planujete zahrnout vyuZiti sdilenych kmitoctt
do své ,, strategie zviadani krizovych scéndru “ rodiny, obce nebo
kraje, povazujte je z vySe uvedenych divodu tak trochu za nejisté.
Mgjte pripraveny vzdy jesté n¢jaky ,,plan B (CB, PMR, HAM) a
sdilenky nepovySujte za vas ,, strategicky komunikacni kanal “.
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Programovani radiostanic

Nekteti prodejci prodavaji radiostanice jiz naprogramované. U
dualbandi je vétSinou naprogramovano 8 kanali PMR, 5 kanala
sdilenych kmitoc¢td VHF (172 MHz) a 5 kanalt UHF (448 MHz).
Neékterym uzivatelim to vSak nebude vyhovovat. Napiiklad
nechtéji PMR, ale potiebuji doplnit kanaly UHF6 az UHF9
(442 MHz). Pak nezbude, nez pozadat nékoho, kdo to umi —
prodejce, kamarada, nebo se to naucit sami. Co na to potiebujete?

Programovaci kabel

Neékdy byva soucasti baleni radiostanice, nékdy se musi dokoupit
zvlast'. Pti ndkupu si pohlidejte, aby byl kabel skutecné urceny pro
typ vasi radiostanice. Riizni vyrobci radiostanic sice pouzivaji
»~maly*“ a ,velky* jack, ale zapojeni ,,prstynkii* miize byt odlisné.

Ke kabelu byva ptiloZzen maly
CD-ROM s nahranym
ovladacem nebo je v baleni
odkaz na webové stranky, kde
si miZete ovlada¢ ke kabelu
zdarma stahnout.

Ovlada¢ si  z CD-ROMu
zkopirujte nebo si  jej
z webovych stranek stahnéte
a tento instalacni soubor si
jesté nékam vyzalohujte. Bez
néj vam totiz kabel fungovat
nebude. Co je dulezité !!
Neptipojujte kabel k pocitadi,

Programovaci kabel pro stanice Baofeng
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nepostupujte metodou ,, pokus-omyl“. Nejprve si doctéte tuto
kapitolu az do konce!

Programovaci software

Vétsina vyrobcl radiostanic nabizi ke stazeni na svych strankach
ke stanicim zdarma i programovaci software. Je to jednoduchy
programek, ktery nezabere moc mista. Potiz je v tom, ze na kazdou
radiostanici musite mit programek samostatny.

Pak je tu druha moznost, kterd se pouziva nejcastéji — zdarma si
stahnout a nainstalovat programovaci software Chirp.

(https://chirpmyradio.com/projects/chirp/wiki/Download)

Ten dokaze naprogramovat velkou spoustu riznych radiostanic.
Novéjsi verze je urena pro Windows 10. Pokud mate starsi
operacni systém, musite si stdhnout verzi zroku 2022, ktera
funguje i pod Win.7 a Win.8.1 (pak ale bohuzel radiostanice
uvedené na trh az po roce 2022 nebude umét stary program Chirp
programovat).

Postup programovani

1. Nepfipojujte = programovaci kabel (Windows by
nainstalovaly svij vlastni ovladac, ktery ale nefunguje).

2. Nainstalujte ovladag, ktery byl dodany s kabelem (pokud
instala¢ni program vyZaduje restart pocitace, poslechnéte a
restartujte).

Nainstalujte programovaci software.

4. Teprve aZ nyni zasuiite programovaci kabel do USB vaSeho
pocitace (vyberte COM 3, zjistéte si, ktery USB to na vaSem
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10.

11.

pocitaci je a tento vstup si oznacte. Kabel pak vzdy
zasunujte jen do né¢;j.)

Vypnéte radiostanici a oteviete krytku chrénici konektory.
(Stanice by méla mit vzdy pfipojenou nebo nasroubovanou
anténu pro pfipad, aby nepracoval koncovy stupen bez
zatéze, kdybyste si omylem pfi programovani stanici
., zaklicovali“.)

Spust'te programovaci software.

Zasuiite koncovku programovaciho kabelu do radiostanice.
(Dbejte, aby byla zasunuta upln€¢ nadoraz. U nékterych
radiostanic je malo mista, koncovku budete muset nozem
opatrné ofezat, aby dosedla az iplné¢ na konektory. Pokud
nebude koncovka dorazena, nemaji ,, prstynky* jacku
spravny kontakt a program bude hlésit nespecifikovatelné
zavady.)

Zapnéte stanici.

V programovacim software najdéte ptikaz Read from
station. Nacist obsah ze stanice. (V tu chvili budete vyzvani
k wvybéru vyrobce stanice, komunika¢niho portu a
konkrétniho typu stanice z nabidkového okna programu.

Napi. Baofeng, COM3 a UV-5R.

Po odkliknuti vySe uvedené volby se nactou data ze stanice
na obrazovku. (Uvidite, co tam napf. naprogramoval
prodejce.)

V menu najdéte moznost uloZit (vyberte vhodné misto na
disku svého pocitace) a piivodni obsah stanice si dobie
vyzalohujte (abyste méli moznost ho do stanice nahrat
obsah zpét, kdybyste néco popletli a nefungovala).
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12. Pak zvolte moznost ulozit jako a ptivodni soubor si nove
ulozte pod takovym ndzvem, abyste poznali, co obsahuje
(napt. ,, Baofeng-UV-5R-nove-sdilenky “).

13. Pokud budete data ru¢né upravovat ,, k obrazu svéemu“ a
bude to trvat déle, neni potieba, aby byla stanice zapnuta a
pripojena.

14. Vypnéte stanici.
15. Odpojte stanici od kabelu.
16. Odpojte kabel z USB konektoru pocitace.

Program ziistava spustény a vy se nyni muzete dat do prepisovani
a Uprav parametri, které vidite na obrazovce.

Uplné vlevo jsou ¢&isla jednotlivych ¥adkia — tedy &isla polohy
prepinace kanalti (u jednoduchych stanic bez displeje) nebo ¢isla

vvvvvv

a Inite presnou frekvenci (piste ,,desetinnou tecku ne ,,carku‘).
vy

Pokud maji dvé a vice radiostanic spolu komunikovat navzijem,
napiSete stejnou frekvenci do sloupecku ,,RX“ (pfijem) 1 do
sloupecku ,, TX* (vysilani). Pokud je ve vaSem programu sloupecek
s frekvencemi jenom jeden (napft. v Chirpu), musite si pohlidat, aby
ve sloupecku ,, Offset “ (odskok) byla okénka prazdna nebo ,,0.
Pokud budete komunikovat pfes radioamatérsky prevadéc, budou
hodnoty ,,RX* a ,, TX* rozdilné pravé o onen ,, Offset“ (odskok),
podle konkrétniho pfevadéce. Ale to tu zatim nebudeme rozebirat,
pievadéCe jsou zalezitost pro licencované radioamatéry a my tu
zatim feSime jen volné& ptistupné sdilené kmitocCty.

35



40

SS%P6L 0Z¥0'2202

~
XL oA we (] m suon 00012897 00052 69% 9
X1 vquyguy 1A ubiH ] m §o| uuenydacu auoN 0006% B¥¥ 0006% 0¥% st
sonon Mo (] m ybug] UONEUNUY A auon SLOB0 9Py S1060 9 "
oy 210098y 2190 97 o
aneg faneg (4 m ug| @A avon 5189090y 51090 99 z
‘ avon 295090y 2950 97y "
m uo| U*S auon sicvaany SLEYO Oy o
SN20IUO Y34 XOA L] m 0gt] 10 swnt X1 auon szico 9y sZIco ory 5
5| 19807 R XOA avon sizioon Se8109v 3
) m samog TH| Ao opis avon STR00° 9y 52900 7% z
uaiaunj XOAC] S o 0052¥'1EY 00520 56% )
XOA m ' avon 00052 5% 0005 6C¥ s
Ce— WL 00SL1'5¥ 00522 9C¥ B
e 00525 49 00521 6C% t
on o sa0 s w599 auon 00052 4C¥ 00058 5CY z
oN on sa) s wH Sl auoN 00004'1C¥ {0000z ecy '
[wovor4sna [ wmsiwen | povuess | wm [ semeara | su3ioouo | ssaioaio | Aousabeiixi | Aswssbaiiya | onmwevew

silel=

UOHEULIO | AUy u
= |

ZHN Aousnbaiy  (34n) 3@ ‘@edhy epop e 5 B

2L _NE N ®7Y B=Q
P weR owS weod B3

Function Setting

renym dialogovym oknem ,,

Ukazka vzhledu jednoduchého programovaciho sofiware
s otev.

36



(@1pY) 91 Aowaw bumag paze|duwio) [o]] _

4 [ [l | »
000000°0 (3UoN) 3uoj<-3uol NN €20 €20 88 688 (uoN)  p0SZTHZSY 91
0000000 (3uoN) 3uo)<-3uoy NN €20 €20 EUT ELUT 0SL 000SL9'tED ST
0000000  (3UoN) $D1d<-SD1d NN 90€ TL0 g8 4§88 $501)  000SL9EEY ¥
0000000 (3uoN) 3uoj<-3uo) NN €20 €20 60TT 6011 10SL 00005579 €1
0000000 (3uoN) 3uoj<-3uol NN €20 €20 rsee [0St 10SL 00000979 49
0000000 (3uoN) 3uoj<-3uol NN 4] [431] 88 688 $21a  0000S9°Z9¢ s
0000000 (3UoN) SD1A<-SD1d NN 9€0 ur 88 688 S501D  00SL8Y'¥9Y 0T
0000000  (3uoN) 3uoj<-3uoy NN €20 €20 88 688 (uon)  00SL8E'9LY 6
0000000 (3uoN) 3uoj<-3uo} NN €20 €20 88 688 (uoN)  00SL8S'9LY 8
0000000 (3UoN) 3uoj<-3uol NN €20 €20 688 688 (uoN)  poSLEE'ILY L
000000'0 (3UoN) 3uoj<-3uol NN €20 €20 88 688 (uoN)  05Z90T'Z8Y 9
0000000 (RUON) 3uo)<-3uol NN €20 €20 ¢88 9’88 (uoN)  oSLEvTTSY S
0000000 (3uoN) 3uoj<-3uojl NN €20 €20 §'88 9’88 (uoN)  oSLEFO'ZSY ¥
0000000 (3uoN) 3uoj<-3uo) NN €20 €20 88 688 (uon)  ooSzOY'ZEY €
0000000 (3uoN) 3uo)<-3uol NN €20 €20 688 688 (3uoN)  005/85'Z8F z
0000000 (3uoN) 3uoj<-3uol NN €20 €20 688 688 (uoN)  poSL88'T8Y T
» 1540 » %[dNQ ) PO 501D » [0dSILA » 3POD XY SDLA » POD SDLA » [bS3UOL ) 3U0) ) 3popy3uo) ) Huanbaly 4 207
EE sjpuuey) jenads 7 ysa1py NE - D‘mw"um:mx Kowapy sauowapy

3¢ «(PARBUN) (TD-A) NIM

dpH olpey mMaA WP3 34

o= L. . . - GHIHD &

textu.

rev

v

37

Ve

dulezité polozky, o kterych se hovo

r

v

Vzhled obrazovky s hlavni tabulkou programu Chirp,

v

€ Jsou oznacene

barevn



Dalsi sloupecek, ktery musite v programu vyplnit je Sifka
modulace. Pro bézné sdilené kmitocty tam napiste FM (nebo
Wide). Ovsem u PMR se pouziva modulace uzkd a proto
v takovém pfipad¢ by tam bylo uvedeno NFM (nebo Narrow).

Do dalsiho sloupecku napisete vykon. Tedy, zda ma na uvedeném
kanale stanice vysilat vykonem plnym nebo snizenym. Plny vykon
smite napsat jen u téch frekvenci, kde je to povolené. U pétiwattové
rucni stanice tam napiSete Hight. Nékteré kanaly VHF a UHF
sdilenych kmito¢t maji ale povoleny vykon jen 1 watt. Takze u
téchto konkrétnich kanall (a vSech PMR) musi byt uvedeno Low.

Dalsi sloupecky mohou slouzit pro dalsi doplniujici udaje. Tteba
zda ma stanice tyto konkrétni kanaly pFi scanovani pireskakovat
nebo prochédzet (napf. preskocit kandl, kde je trvale ruSeni nebo
provoz, ktery vas nezajima).

V programu Chirp se pracuje trosku jinak. Oznacite si pfislusny
radek, ale pak vpravo nahofte kliknete na volbu Properties. Otevie
se vam dialogové okno, kde si vSechno pro ten jeden konkrétni
,,kanal “ detailn¢ nastavite. Program vam nabizi jen ty volby, které
stanice ,, umi “. U riznych typt radiostanic tedy bude menu odlisné.
Pokud zvolite Spatnou hodnotu, bude vas program varovat, Ze udaj
neni redlny a bude vas nabadat k opravé. Jakmile dialogové okno
nakonec potvrdite a uzaviete, zadané idaje se propiSou do hlavni
tabulky. Pak prejdete na dalsi fadek v tabulce, atd...

Subtény

Pokud programujete dvé nebo né€kolik radiostanic (pro partu
stavai. nebo ochranku), budete chtit, aby radiostanice
komunikovaly jenom mezi sebou. Nechcete, aby se vdm do toho
nekdo vmeéSoval. Tuto moznost si naprogramujeme tak, ze na fadku
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vybran¢ho kanalu, vyberete ve sloupecku Tone Mode volbu
TSQL, a ve sloupecku ToneSql vybereme subton (napt. 69,3 Hz).
Do sloupecku CrossMode vyberete volbu Tone->Tone. Takto to
nahrajte do vSech radiostanic, co spolu maji komunikovat. Cizi
stanice se na vas nedovola (ale slySet vas bude).

Setting

Pokud programujete v Chirpu, zatim jste zapisovali v programu do
,listu®, ktery byl oznaCeny Memories. Ovsem vlevo, hned pod
touto zalozkou je druha nenapadna zalozka s nazvem Setting. Kdyz
na ni kliknete, otevie se doplitkové okno, kde se da zatrzitky a
dal$imi volbami nastavit spousta uzite¢nych véci.

Podobna stranka Function Setting s detailnim nastaveni je
k dispozici v kazdém programovacim programu, jen si musite
pofadné projit menu a najit ji.

Zalezi na konkrétnim typu stanice, co tam jde navolit. Napf. jaka je
vychozi hodnota squelche. Lze omezit vysilaci rozsah nebo zakazat
jedno celé vysilaci pasmo a z dudlbandu udé€lat monoband. Lze
navolit, zda je nebo neni povoleny pfijem FM rozhlasovych stanic
a jaka stanice ma byt naladéna jako vychozi. Jakou barvou ma svitit
displej, zda ma byt zapnuta funkce TOT (omezeni délky relace pii
trvalém zakliCovani), zda je zapnuty systém uspory baterii atd,
atd... Prosté urcité se tam podivejte, ale neZ budete néco menit,
n¢kam si poznacte, co tam bylo ptivodné.

Béhem zépisu si nezapomeiite rozpracovany soubor obcas uloZit,
at’ o pracné vytvofena data nepfijdete. A kdyz praci dokoncite,

ulozit musite logicky takeé.

Kdyz budete mit vSechno hotovo, pfiSel ¢as nahrat to vSechno do
radiostanice:
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Zasuiite programovaci kabel do USB pocitace (COM3).
2. Zkontrolujte, zda je radiostanice vypnuta.

Zasunte koncovku programovaciho kabelu do radiostanice
upln¢ nadoraz.

4. Zapnéte stanici.

5. V programovacim software najdéte piikaz Write to
station. Zapsat do stanice. (V tu chvili budete vyzvani k
vybéru vyrobce stanice, komunikaénitho portu a
konkrétniho typu stanice z nabidkového okna programu, ale
uz by tam melo byt spravné predvoleno, co jste tam diive
zadali, napt. Baofeng, COM3 a UV-5R.

6. Po odkliknuti vySe uvedené volby se odeSlou data
z pocitace do stanice. Leddioda na stanici bude chvili blikat.

7. Kdyz uz ledka neblika, je hotovo

8. Vypnéte stanici !!

9. Odpojte kabel ze stanice.

10. Vytahnéte kabel z USB pocitace, ukoncete program

11. Zapnéte stanici (samoziejmeé s nasazenou anténou) a ona se
zrestartuje. Pak si detailné projdéte* jeji menu, zda je
vSechno tak, jak jste naprogramovali, ptipadné vyzkousSejte
radiostanici pfi komunikaci s druhou radiostanici, zda
vSechny navolené kanaly souhlasi. Prosté jestli jste se n€kde
pfi zadavani kmitoctu nepieklepli nebo program nefixluje

...no a je hotovo.

*) Napi. starsi verze Chirpu u Baofengu UV-5R v nastaveni VFO ndhodné
pridavala frekvenci R-CTCS a bylo zapotrebi to u stanice v menu rucné smazat.
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Jak pokraCovat?

V jednotlivych sesitech jste si mohli piecist o PMR radiostanicich,
o CB radiostanicich a nyni o radiostanicich na sdilené kmitocCty.
Tim jsme bohuzel uz vSechny moznosti radiokomunikace, které
jsou béznému obcanu k dispozici, vycerpali.

Tyto bezlicencni voln¢ dostupné komunikacni prosttedky maji
mnoho pouziti. Jsou levnéj$i nez mobilni telefon a pii Castém
spojeni mezi dvéma osobami také mnohem rychlejs$i nezZ mobilni
telefon. Funguji v apokalyptickych situacich, kdy je tma a nejde
proud. Zapnuté v rezimu piijjem je (na rozdil od mobilniho
telefonu) nedokaze dohledat zadny utocny dron. Ale jednu vadu
voln¢ dostupné radiokomunikaéni prosttedky maji — jejich dosah je
omezeny na jednotky, nanejvys desitky kilometrt.

Mozna jste se na stran¢ 29 pozastavili nad zkratkou HAM. To je
zkratka oznacujici radioamatéry, ptipadné radioamatérska pasma.

wvewr

ktera umi vysilat na sdilenych kanalech VHF a UHF a zvlada i
,odskoky“ a CTCS, poptemyslejte, zda se nechcete stat
plnohodnotnym radioamatérem (tedy HAMem). Znamena to néco
malo se naucit (ur¢itou praxi uz mate) a ud¢lat si radioamatérské
zkousky.

Tu zakladni investici — VHF/UHF radiostanici a nadSeni, uz mate.
Ted’ jesté potiebujete ,, papiry “. Po slozeni zkouSek miizete pozadat
o vydani vlastni radioamatérské licence. Dostanete vlastni
OK znacku a miiZete vysilat i na radioamatérskych pasmech.
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Pak s touto samou radiostanici mizete komunikovat i s ostatnimi
radioamatéry. Na radioamatérskych pdsmech muzete pouzivat
vykonné antény instalované vysoko na stfeSe domu nebo umisténé
na auté. Diky tomu s toutéz stanici docilite mnohem vétsiho
dosahu. Mizete vysilat i pies tak zvané pievadéce, které vam
umozni dovolat se az tam, kam vaSe stanice sebevétsim vykonem
(naptiklad kvtli vysokym horam nebo kviili zakfiveni zemského
povrchu nedosdhne). Budou to i stovky kilometrii. To uz je uplné
jina pisnicka...

Poslech radioamatérskych prevadéci

ste se alespon trochu seznamili s radioamatérskym provozem v
Abyst 1 troch 1 d térsk

praxi, muzete uz ted na vasi dudlbandové radiostanici zkusit
poslouchat radioamatérské prevadéce.

Na strankach...

http://prevadece.smoce.net/seznam-prevadecu/cz/
...najdete podrobnosti o vSech Ceskych prevadécich
— kde stoji 1 na jakém kmitoc¢tu vysilaji. Staci si jejich frekvence
vyhledat na internetu a naprogramovat do paméti vasi stanice. Je
vSak potieba zajistit, aby jejich poslech probihal ,, bezpecnée .

Nestandardni pouziti funkce , Offset”

Ptedstavte si situaci — nejste koncesovany radioamatér a koupil jste
si ru¢ni radiostanici na vylety do pfirody. Tedy vlastné rovnou dvé
do rodiny. Chcete si do nich naprogramovat sdilené kmitocty,
abyste spolu mohli na vyleté vzdjemné mluvit. Ale chcete si tam
naprogramovat 1 frekvence nékolika blizkych radioamatérskych
pievadécti, abyste je mohli v pfipad€ potteby poslouchat. Prosté
vas to zajima.
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Jenze kdyz dostanou radiostanici do rukou déti, budou s ni délat
nepravosti. Jak to udélat, aby nemohli vysilat na radioamatérské
frekvenci nebo nedej boze pies pievadéc? Jde to bezpecné vytesit
pomoci vhodné zvoleného ,, odskoku ““:

Priklad ¢.1:
Pievadéé OKOF na pasmu VHF ma frekvenci 145,775 MHz.

Zadani v programu s kolonkami RX a TX

Do kolonky RX napiste frekvenci 145.775 MHz (do tabulky v programu
piseme desetinnou tecku, nikoliv ¢arku). Tam bude naSe stanice ptevadéc
poslouchat. Protoze vSak nedokazeme na$i vysilacce zabranit vysilat,
musime ji po stisknuti PTT tlacitka pfinutit vysilat nékde na frekvenci,
kde vysilat legaln¢ muzeme. Dejme tomu na frekvenci sdileného
kmitoctd VHFS. Proto do kolonky TX napiSeme 176.050 MHz. Do
kolonky TX-Power napiSeme Low, protoze na vybraném sdileném
kanale se smi vysilat jen vykonem 1 watt. Radiostanice bude poslouchat
prevadéc, ale kdyz déti omylem zavysilaji, bude stanice vysilat na
legalnim sdileném kmitoctu a nic se nestane.

Zaddni v programu (Chirp) s kolonkami FRQ a Offset

Do kolonky FRQ napisete frekvenci 145.775 MHz. Tedy frekvenci
prevadéce, kterou bude nase stanice poslouchat. Pii vysilani potiebujeme,
aby stanice ,, odskocila“ na frekvenci 176,050 MHz. Spocitame rozdil
mezi frekvencemi: 176,050 MHz minus 145,775 MHz je rozdil
29,275 MHz. Do kolonky Offset napiSeme 29.275 MHz (piste desetinnou
teCku). Navic do sousedni kolonky musime zadat znaménko + , protoze
potfebujeme, aby stanice vysilala na frekvenci vys$i, nez na které
posloucha. Do kolonky Power napiSeme Low, protoze na vybraném
sdileném kanale se smi vysilat jen vykonem 1 watt. Radiostanice bude
poslouchat prevadéc, ale kdyz déti omylem zavysilaji, vysilacka pricte
k poslechové frekvenci hodnotu offsetu a bude vysilat na legalnim
sdileném kmitoctu (176,050 MHz).
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Priklad ¢.2:
Prevadé¢ OKOX na pasmu UHF ma frekvenci 439,350 MHz.

Zaddni v programu s kolonkami RX a TX

Do kolonky RX napiste frekvenci 439.350 MHz (do tabulky v programu
piSeme desetinnou tecku, nikoliv ¢arku). Tam bude naSe stanice prevadéc
poslouchat. Protoze vSak nedokazeme na$i vysilacce zabranit vysilat,
musime ji po stisknuti PTT tlacitka pfinutit vysilat nékde na frekvenci,
kde vysilat legalné mtizeme. Dejme tomu na frekvenci sdilen¢ho
kmito¢tt UHF9. Proto do kolonky TX napiSeme 442.275 MHz. Do
kolonky TX-Power napiseme Low. A to i kdyZ na vybraném kanale je
povoleny vykon vyssi. Je to z ohleduplnosti — nerealizujeme regulérni
spojeni a nechceme nikoho rusit. Radiostanice bude poslouchat prevadéec,
ale kdyz déti omylem zavysilaji, bude stanice vysilat na legalnim
sdileném kmitoc¢tu 442.275 MHz a nic se nestane.

Zaddvdni v programu (Chirp) s kolonkami FRQ a Offset

Do kolonky FRQ napisete frekvenci 439.350 MHz. Tedy frekvenci
prevadéce, kterou bude nase stanice poslouchat. Pii vysilani potiebujeme,
aby stanice ,, odskocila“ na frekvenci 442.275 MHz. Spocitame rozdil
mezi frekvencemi: 442.275 MHz minus 439.350 MHz je rozdil
2,925 MHz. Do kolonky Offset napiSeme 2.925 MHz (piste desetinnou
teCku). Navic do sousedni kolonky musime zadat znaménko + , protoze
potfebujeme, aby stanice vysilala na frekvenci vyss$i nez na které
poslouchd. Do kolonky TX-Power napiseme Low. A to i kdyZ na
vybraném kanale je povoleny vykon vys$$i. Je to z ohleduplnosti —
nerealizujeme regulérni spojeni a nechceme nikoho rusit. Radiostanice
bude poslouchat prevadéc, ale kdyz deti omylem zavysilaji, vysilacka
pricte k poslechové frekvenci hodnotu offsetu a bude vysilat na legalnim
sdileném kmitoctu (442.275 MHz).

Vzdy vyzkousejte stanici pfi komunikaci s druhou radiostanici, zda

pii vysilani skute¢né spravné ,, odskakuje “ z prevadéce na sdileny
kmitocet a omylem nevysil4, kde nema.
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Poznamky:

Pokud budete poslouchat pievadé¢, ktery je na pasmu VHF
(2 metry), budete ,, odskakovat“ na sdilenku VHF. Pokud budete
poslouchat prevadéc, ktery je na pasmu UHF (70 cm), budete
,,odskakovat*“ na sdilenku UHF. Vzdy se pfi ,,odskoku‘ drzte na
jednom pasmu. Nemtizete preskakovat z VHF na UHF.

Jak ,odfiltrovat” digital

Protoze prevadéc¢ OKOX (a i1 vétSina dalSich pfevadécl na pasmu
UHF) piendsi i digitalni provozy, bude dobré nastavit si i ,, tonovy
squelch”. NaSe stanice pusti signdl do reproduktoru pouze
v piipad¢€, Ze od prevadéce obdrzi spravny subton. Ten pievadec
vysila pouze, pokud ptfenasi analogovy hovor. Tedy takovy, ktery
je pro nas na analogové radiostanici srozumitelny. Naopak digitalni
pfenos zadny subton neobsahuje. NaSe radiostanice ho bude
ignorovat a ruzné vr¢ivé pazvuky nds nebudou obtéZzovat.
Radiostanice digitalni signal zachyti, rozsviti se sice zelena
leddioda, ale reproduktor ziistane vypnuty.

Tuto moznost si naprogramujeme tak, Ze na fadku, kam zapisujeme
frekvenci prevadéce, vyberete ve sloupecku Tone Mode volbu
TSQL, do sloupecku ToneSql zapisete hodnotu subtonu 88.5 Hz a
do sloupecku CrossMode vyberete volbu Tone->Tone.

Prevad&ce mohou mit rlizné subtony — musite si najit na internetu,
jaky konkrétni to je. Na strankach hledejte udaj ,, subton TX*.
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V nasledujicim seSité...

Radiostanice mistniho a regiondlniho dosahu - 5.dil (145 MHz)

...se budeme vénovat vysilani na radioamatérském pasmu
2 metry a to véetné planki antén a vysilani pres prevadéce.
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