Z knihovnicky Josefa Rozpadlika

Sesit sestaveny z tématicky setfidénych prispévkl od uZzivatele Josefa,
publikovanych na diskusnich férech s prepperskou a survivalovou tématikou.

Motto: VV komplikovanych situacich nejspolehlivéji funguji ty nejprimitivnéjsi technologie.
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Struény obsah:
1. Sifeni kratkych vin a jejich odraz od ionosféry
2. vybér kratkovinné radiostanice pro krizové scénare
3. dipolové antény vhodné pro NVIS komunikaci
4. antény EFHWA, ant. transformator, L-Clanek,




Obrazek na titulni strané:

Kratkovinna radioamatérska mobilni radiostanice Yaesu FT-891 naladéna na
mezinarodné akceptovanou nouzovou frekvenci v pasmu 60 metrii..



Doporuceni:

PDF soubor si stahnete z internetu, ulozte do svého pocitace a vytisknéete na papir.
Jen tak ho budete mit dostupny i v nenadalych situacich, pro které je urceny. Pri
tisku nastavte format A4, oboustranné, barevné, tisknout jako brozuru. Vytisténé
listy si pak prelozte na polovinu, poskladejte do sebe a sesijte sponkami do tvaru
uhledného sesitku o formatu A5. Druhy PDF soubor obsahujici dodatky vytisknéte
barevné ve formatu A4. Planek antény Morgain viepte mezi stranky 48 a 49 tohoto
sesitu a pak vycnivajici cast stranek prelozte a poskladejte (jako mapu) tak, aby
nevycnivaly pres okraje hotového sesitu.

Upozornéni:

Texty uvedené v tomto souboru nejsou navodem ve smyslu obcanského zakoniku, i
kdyz by to tak (podle nékterych slovnich obratii a formulaci, pouzitych pro
nazornéjsi pochopeni tématu) mohlo vypadat. Zde uvedené texty jsou pouze
soupisem vilastnich poznatkit a soukromych nazori autora na danou problematiku.
Nazori, které dava autor ostatnim uzivateliim na zvazeni, k premysleni ¢i inspiraci.
Kazdy, kdo se bude jimi pripadné ridit, cini tak plné na viastni riziko a musi si byt
vedom, ze tim dobrovolné a védomé podstupuje i riziko neuspéchu, financni ztraty,
urazu ¢i jiné ujmy a autor za jeho kondni nenese zadnou odpovédnost. Vzdy a za
vSech situact pouzivejte zdravy selsky rozum. Informace a obsah je poplatny dobé
vzniku dila.

Tento sesit mad slouzit pouze pro zdkladni sezmameni s problematikou
vnitrostatniho radiového spojeni - pro amatéry a laickou verejnost. Odbornici
necht proto prosim omluvi nepresné a zjednodusené formulace a zpracovani
tématu urcené predevsim zacatecnikiim.



Tento seSit se zabyva problematikou vnitrostatni radiové komunikace,
ktera probiha z pomysiného bodu A do bodu B na vzdalenost stovek
kilometri, aniz by pottebovala dalsi podpurné prostiredky (prevadéce,
opakovace, BTSky a pod.). Diky své nezavislosti na dalSich
technickych prostitedcich je tento typ komunikace velmi vhodny pro
pouziti v krizovych situacich nebo napii¢ pres uzemi, které neni
néjakym zpilisobem fyzicky pristupné (zaplavené, kontaminované,
ohroZené pozarem, stirelbou, zaminované ¢i obsazené nepratelskymi
silami). Radiokomunikace je snadno zvladnutelnia jednoduchymi
technickymi prostiedky. ProtoZe se vSak vzhledem k dlouhym
komunika¢nim vzdalenostem (obrazné receno) musi pouzit i dlouhé
antény, je tento zpusob komunikace primarné urceny pro pozemni
stanice.

SeSit navazuje na predchozi seSity nazvané ,,Radiostanice mistniho a
regionalniho dosahu* a seSity ,,Radiostanice pro vnitrostatni a
mezindrodni komunikaci“, které jsou KestaZzeni na internetu.
Piedpoklada se, Ze informace, které v nich byly obsaZeny, jste uz Cetli.
Zde se k nim nebudeme vracet, pouze plynule navaZzeme...

Upozornéni:

Pro VYSILANI na vSech zde citovanych radiovych pasmech je
nutné vlastnit platnou radioamatérskou licenci (HAREC) a pro
pasmo 5,3 MHz jesté dalSi samostatnou licenci. Licence vydava
Cesky telekomunikaéni Grad.

Pro PRIJEM, k nakupu radioamatérskych radiostanic a ke
stavbé antén zadné zvlastni povoleni ani licence potiebna neni.

Zakon o postovnim tajemstvi stanovuje, ze obsah cizi
vyposlouchané relace nesmite sdélovat zadnym dalSim
osobam, ani ho nesmite néjakym zpuisobem zneuzit.



Uvodem

Vétsina radioamatért se soustfed’'uje na spojeni se vzdalenymi stanicemi.
Cim dal, tim lip. Mnozi uz komunikovali prakticky se viemi zemémi svéta.
Spojeni v ramci vnitfniho prostoru CR povazuji za bezvyznamnou banalitu,
ktera od nich nevyzaduje zvlastni pozornost a kterou hravé zvladnou, bude-
li to potfeba. Ale praxe (kterou obcas slychdm na kratkych vlnach) me
presvédcuje, Ze vnitrostatnim spojeni neni pro mnohé operatory jejich
silnou strankou - at’ uz z diivodii nevhodného technického vybaveni nebo
kvili opomenuti nékterych dilezitych fyzikéalnich aspektt, které se pii
zméné komunikacni vzdalenosti vyrazné proméni (i kdyz jde o zkraceni
vzdalenosti). VétSinu zakladnich informaci, i technickych feseni, ohledné
spojeni na kratkych vlnach, jsem tu uz v predchozich sesitech napsal. Nyni
(pokud budete mit trpélivost to Cist) bych se pokusil trochu detailngji
,,yozhrabnout“ problematiku kratkovinného spojeni uvnitf Gizemi nasi,
v zasad¢ hornaté a kopcovité republiky.
Celé by se to dalo shrnout pod jediny nadpis...

NVIS neni DX !

Musim samoziejmé hned uvodem vysvétlit, ze DX je zkratka pouzivana
pro oznaceni spojeni na extrémné velké vzdalenosti. Naopak NVIS je
zkratka slov ,, Near vertical incidence skywave * a oznacuje se s ni spojent,
kdy signal pti vysilani nevysilame vodorovné smérem k protistanici, ale
vzhuru.

Nahote, pfiblizné ve vySce 200 az 250 km nad zemi je v ionosféfe vrstva
(oznacovana jako F2), o kterou se radiové viny odrazi (jako o zrcadlo) a
zamiii shora zase zpét k zemi, kde je zachyti naSe protistanice. Komunikace
od ni smérem k nam probih4 na stejném principu, ale v opacném sméru.

Urcite se pozastavite nad tim, jak to, Ze se vyplati vysilat 250 km vzhiaru a
Cekat na odraz, ktery leti 250 km dolt, kdyz potiebujeme hovofit s
protistanici ve vzdalenosti tieba jen 80 km? Je to vSetecnd, ale i zcela
logicka otazka. Odpoved’ zni - vyplati! Cesta signalu vzhtiru do ionosféry
je pfima a snadnd. Laicky by se feklo, ze nad nami je ,, #idsi vzduch . Ztraty



zpusobené absorpci v pfizemni vrstvé D se tim minimalizuji, protoze signal
ji rychle opusti, misto toho, aby se v ni jako ,, v mize na dalnici* brodil. 1
kdyz signal urazi celkové ptes 500 km, doleti k protistanici silnéjsi, nez o
kolik by zeslabl pfi pfizemni viné na trase pouhych 80 km. To vSechno
hraje v nas prospéch. Pak ke spojeni staci i vykony vyrazné niz§i nez
standardnich 100 wattl a staci i obyCejné ,, drdtové ** antény.

Trasa signalu p¥i spojeni technologii NVIS snadno piekond hory:
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Hlavni prednosti NVIS technologie:

UmozZituje piimé spojeni dvou a vice stanic
(bez dalsi podpiirné infrastruktury treti strany, jako jsou pievadeéce aj.)
i na mista skryta za vysokymi terénnimi prekazkami
(kam se signal CB, VHF a UHF radiostanic nedostane)

To vSechno jsou vlastnosti, diky kterym je spojova technologie NVIS
mimofadné vhodna pro pouziti v krizovych situacich a proto nas bude
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http://www.nezdolny.cz/download/file.php?id=788&sid=3acd9348982306dfdfd879e4cdd8f560&mode=view

detailn¢ zajimat. Pokud si zadate heslo NVIS do Wikipedie, doctete se
néco v tom smyslu, ze:

- umoznuje spojeni na vzdalenosti 0 az 650 km bez hluchych mist

- je to sice klasicka, ale stale dulezitd strategicka spojova technologie
pro armadu

- nejspolehlivéjsi frekvenéni rozsah pro komunikaci je 1,8 az 8 MHz,
nad 8 MHZ se pravdépodobnost tspéchu za¢ina snizovat

- pouzitelna frekvence je dana mistnimi ionosférickymi podminkami,
které maji silnou zavislost na geografické poloze. Optimalni frekvence
NVIS maji tendenci byt vyssi k troptim a nizsi k arktickym regiontim.
Frekvence jsou vys$si béhem let vysoké aktivity slune¢nich skvrn.

- vysilani vyuziva tropicka vysilaci pasma mezi 2,3 a 5,06 MHz a
mezinarodni vysilaci pasma mezi 3,9 a 6,2 MHz. Vojenska
komunikace NVIS probiha vétsinou na 2—4 MHz v noci a na 5-7 MHz
za denniho svétla. Pouzivand radioamatérskd pasma ve stfednich
Sitkach jsou 3,5 MHz v noci a 7 MHz za denniho svétla, s
experimentalnim vyuzitim frekvenci 5 MHz. Béhem zimnich noci na
konci cyklu slunecnich skvrn mtize byt vyzadovano pasmo 1,8 MHz.

...a tak dale a tak dale.

Problém vyse uvedenych informaci je v tom, ze jsou sice pravdivé, ale pro
nasSe praktické pouziti prili§ obecné. Stejné je to i s vétSinou jinych ¢lankt
anavodu, které na internetu k tématu NVIS najdete. Nezohledniuji omezeni,
ze radioamatérska licence dovoluje vysilat jen v pomérné uzkych mezich.
Nezohlediuji to, ze v riznych zemépisnych Sitkach se vlastnosti ionosféry
siln€ lisi. Neodpovi vdm na otazku, jak to mate ,, fady a ted’** udélat.

Nejvetsi potiz nastava, pokud Cerpate z americkych zdroji. Nejéastéjsi
pouziti NVIS v americkém civilnim sektoru se odehrava pti spolupraci



tamnich radioamatéri s Cervenym kifzem pii feSeni krizovych situaci
behem hurikanové sezdny. Z geografického hlediska se jedna o oblasti
pobtezi Mexického zalivu, Floridy a jihovychodniho pobfezi Spojenych
statl. Je to oblast blizka tiicaté rovnobézce severni zemépisné sitky. Navic
se jedna o letni obdobi.

Ale CR lezi na padesaté rovnobézce. Vlastnosti ionosféry jsou pro rizné
sidlicim Ameri¢aniim budou dobie fungovat frekvence vyssi, zatim co u
nas v CR a mimo letni obdobi spi§ frekvence nizsi. Proto, pokud jde o
frekvence, nelze americké navody bez korekci a Gprav bezmyslenkovité
prejimat. Navod si vzdy musime upravit podle mistnich podminek.

Cim se li$i prace s NVIS od navazovani DX spojeni:

Predstavte si, Ze jedete v 1été na kole po rozpalené asfaltové silnici... Horky
vzduch nad asfaltem pfed vami se zrcadli a leskne. Ale kdyz ptijedete na
misto, kde se lesknul a koukate se na zem, nic tam neni. Vzduch se leskl
jen pfi hodné Sikmém uhlu pohledu. Pii kolmém pohledu je prihledny. A
misto, kde se zase leskne, leZi na trase kdesi v dali pfed vami - op€t v mistg,
které s vasima o€ima svira potiebny uhel.

Stejné tak se chova ionosféra pro radiové viny (jen s tim rozdilem, Ze vSe
se odehrava ne na silnici, ale nad vasimi hlavami), kdyz radioamatér vysila
do velkych vzdalenosti pomoci vyssich frekvenci kratkych vin, blizkych
kmito¢tu oznacovaného jako MUF (maximalni pouzitelny kmitocet, kdy
jesté dojde k odrazu, zatim co pfi kmitoctu vy$$im uz signal ionosférou
projde a leti dal do vesmiru). Zjednodusené feceno operatora zajima, jaké
jsou podminky a odrazivost z hodné Sikmého uhlu , nad obzorem‘ ve
sméru k vzdalenému cili. Pak je spojeni na ony velké vzdalenosti snadné.

Pro spojeni NVIS vsak potfebujeme v ionosféfe situaci, kdyby se ten horky
vzduch na silnici choval spis jako vodni hladina a leskl se ndm ptimo pod
nohama, i kdyZ se na n¢j budeme divat pfimo shora. Aby se ionosféra



leskla“™ i pfi této situaci, musi byt vysilaci kmitocet vyrazné nizsi nez
MUF.

Kmitocet, pti kterém bezpecné dojde i ke kolmém ,, zrcadleni “, se oficialné
oznacuje zkratkou foF2. Pokud chceme vyuzit technologie NVIS musime
vysilat na frekvenci ,,lehce nizsi* (idedln€ o 5%), nez kolik je aktualni
frekvence foF2 v mist¢, které se nachdzi pfimo nad nami.

A protoze kmitocet foF2 (kterému se musime pii pouzivani NVIS podiidit)
je mnohonasobné niz§i nez kmitocet MUF (ktery nam limituje vzdalena
spojeni), je vam asi uz jasné, ze veskeré tabulky, doporuc¢ené denni Casy a
doporucena radiova pasma, které jsou primarn€¢ zameétfena na dalkovy
ptijem i vysilani na kratkych vinach, jsou pro véas a technologii NVIS zcela
nepouzitelné, dokonce az zavadéjici.

Musite si umét poradit sami:

Mapku, ktera kazdych 15 minut zobrazuje aktualni stav ionosféry a barevné
oznacuje oblasti s konkrétnimi hodnotami kmito¢tu foF2 naleznete na
strankach

https://www.sws.bom.gov.au/HF _Systems/6/5
(Kliknéte si zobrazeni na 0°, at se dostanete nad Evropu.)

Na mapce je vidét, Ze smeérem od rovniku k p6lim hodnota foF2 klesa. Tim
tedy klesa i kmitocet, ktery mizeme pro uspéSnou komunikaci NVIS
pouzit. Kdyz si na strankach spustite nabizenou animaci, vidite, Ze barevné
oblasti krouzi okolo Zemékoule v rytmu jejiho otaceni. Presnéji podle toho,
kam v tu chvili dopada slunecni zafeni, které vlastnosti ionosféry silné
ovliviyje.


https://www.sws.bom.gov.au/HF_Systems/6/5
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(CR je v tmavé zelené oblasti, takze aktudlni kmitocet foF2 je 4 MHz.)

Pokud potiebujeme udrzet spojeni a komunikovat po cely den, pak kvili
rozdilim mezi dennim a no¢nim Sifenim musime pouzit nejméne dve rizné
frekvence, nékdy i tfi.

Naptiklad — pfi situaci, kterou zobrazuje mapka, bude se okolo poledne
nachazet Ceska republika uprostied svétle zelené oblasti a bude dobie
fungovat radioamatérsky kmitocet 5,3 MHz. Dopoledne a odpoledne se
bude nase uzemi nachazet v tmavé zelené oblasti kde kmitocet foF2 klesne
na 4 MHz a tim padem radioamatérské pasmo 5,3 MHz uz fungovat
nebude. Budeme muset frekvenci snizit. Dobfe bude fungovat
radioamatérské pasmo 3,6 MHz. OvSem v noci, brzo rano nebo vecer bude
CR leZet v oblasti $pinavé zluté az zluté, kdy je kmitoGet fOF2 niz§i nez


http://www.nezdolny.cz/download/file.php?id=794&sid=3acd9348982306dfdfd879e4cdd8f560&mode=view

3 MHz. Tim padem uz ani radioamatérsk¢ pasmo 3,6 MHz nebude
fungovat a bude potfeba vysilat na radioamatérském pasmu 1,8 MHz.

Tyto kmitocty, o kterych pisi, plati pro situaci zobrazenou na mapce. V 1ét¢,
v rocich zvySené slunecni aktivity, se muze ceskd republika obcas dostavat
i do oblasti oznacené barvou modrou a n¢kdy i fialovou. V takovych
situacich bude pfes den, zejména okolo poledne mozné tispésne na N.V.L.S.
spojeni pouzivat i radioamatérské pasmo 7 MHz, ptipadné i pAsma vyssi.

Pokud se vam zda mapka slozitd, mlzete si z mapek postupné vypsat

hodnoty, které v ur¢itém obdobi platily pro uzemi Ceské republiky a
vytvofit si z nich graf, ktery zobrazuje, jak se situace béhem dne méni..

Graf kolisdni kmitoctu foF2 nad vizemim CR dne 21.7.2020

Legenda:
1. Seda cara = hodnoty vyctené z mapek nad Stiedni Evropou
2. Cervena cara = celkovy zpriimérovany trend
3. modra c¢ara = denni doba vhodna pro pouziti kmitoctu 1,8 MHz,
4. zelena cara = denni doba vhodnda pro pouZiti kmitoctu 3,6 MHz

Protoze se NVIS podminky neustale méni (béhem dne a soucasné i béhem
celého roku) tézko se odhaduji doptedu, proto je zapoti‘ebi mit vzdy

ewwr

dohodnutou nahradni frekvenci i na druhém (niz§im) pasmu, nez na
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jakém se beéhem dne vysila - pro ptipad, ze by spojeni z ni¢eho nic piestalo
fungovat (odehrat se to mtze v fadu desitek minut).

Protoze jsme omezeni jen na pouziti radioamatérskych pasem, pak
(abychom se bezpecné dostali pod hodnotu foF2), mizeme v dobé od 7:30
do 23:00 (mistniho letniho casu) pouzit pomérné snadno dostupnou
frekvenci okolo 3,6 MHz (pasmo 80 metrtl), pfes noc a rdno musime pro
uspésné spojeni pouzit kmitocet niz§i - radioamatérsky kmitocet okolo
1,8 MHz (pasmo 160 metr)*. Prost¢ modrd a zelena Cara znazoriujici
vysilaci kmitocty by méla lezet pod tenkou Sedou ¢arou, ptipadné pod
cervenou Carou, kterd nahlé kolisani zprimérovava. Rozhodné ne vyrazné
nad ni.

Vyse citované NVIS frekvence a Casy jsou odvozeny od konkrétniho grafu
foF2. Ale graf se méni s roénim obdobim a slunecni aktivitou. Proto
okamzik, kdy bude zapotiebi piejit z jednoho pasma do druhého, se bude
posouvat. Denni doba, kdy bude mozné uspésné pouzit frekvenci 3,6 MHz
se bude od léta k podzimu zkracovat (tak, jak bude soucasné ubyvat i
denniho svétla) a nocni i podvecerni doba s pouzitim frekvence 1,8 MHz

(160 m) se bude naopak postupné rozsifovat.

V zimnich mésicich, za normalni slune¢ni aktivity, bude frekvence 3,6 MHz
pouzitelna uz jen ve dne od 8:00 do cca 15:30 (mistniho zimniho ¢asu). Ale
mohou se vzacné vyskytnout roky s tak slabou slune¢ni aktivitou, kdy v
zimnim obdobi frekvence 3,6 MHz potadné fungovat nebude v Zadnou
denni hodinu a frekvence 1,8 MHz (160 m) pak bude jedina, kterou bude
mozné pouZit - po cely den i celou noc**. I s tou moznosti musite pocitat.

Naopak v letnich mésicich, v letech s vyraznou slune¢ni aktivitou, se
mohou vyskytnout i v nasich zemépisnych §itkach béhem den hodiny, kdy
bude mozné pro NVIS spojeni pouzivat i radioamatérské pasmo 7 MHz
(40 m). Nejcastéji od 11 hodin do cca 16 hodin letniho ¢asu.

Pokud mame dnes anténu schopnou vysilat jen na pasmu 80 metri a
pasmech vyssich, musime se smifit s tim, Ze béhem noci a zejména k ranu
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bude nastavat obdobi, kdy se na stanice lezici na tizemi CR prosté
nedovolate (zatim co tfeba do Francie v tom okamziku velmi snadno) a Ze
v zimnich meésicich se to bude jesté zhorSovat. Krizovy scénar tomu
musime piizplsobit. Prosté mit dohodnuta spojeni na denni dobu, kdy je
realné se dovolat a ,, nehuldkat zbytecné do éteru, kdyz vas na tzemi CR
nemuze nikdo slySet (zatim co v zahranici jsou z vas ,, radosti *“ bez sebe).

Pokud by byl takovy vypadek schopnosti navazat spojeni ,, strategicky
nepripustny “‘, musite se pokusit postavit si anténu i na pasmo 160 metra.
Coz je vSak uz rozméroveé uz hodn€ narocné - plnohodnotna anténa pro toto
pasmo potiebuje pozemek dlouhy 75 metrti.

Poznamky:

*) Ze fyzikalni zdkony obejit nelze, se miiZete presvédcit nejen praktickym
vysilanim, ale i poslechem na scaneru nebo komunikacnim prijimaci, ktery umi
SSB. Napriklad zatim co na ,,meteokolecku *, které se v léte kond uz ¢asné rano na
pasmu 80 metri, se stowattové stanice sotva slysi (je to pro tak vysoky kmitocet
Jesté prilis brzy), tak tieba pri ,, Carodéjnickém zdvodé™ (30.4.), ktery se sice
odehrava na uplné stejném pasmu, ale v podvecer (kdy je pasmo 8 Om pro NVIS
uz vyhovujici) se ceské, moravské i slovenské stanice mezi sebou slysi nadherné i
s malym vykonem, napr. jen 5 wattii. A proto byvalo v zimé na silvestra piratské
Rddio Bild hora, s vysilaci frekvenci 3333 kHz, na nasem vzemi slySet slabéji nez
v zahranici.

**) To je pomérné nepiijemné, protoZe nds to v praxi nuti pouZivat konstrukcné
dlouhé antény. To je prave jeden z rozdilii oproti americkym navodum (které jsem
zminil minule), kde se nejcastéji doctete o pouzivani dvojice kmitoctii 3,5 a 7 MHz
a antény jsou kratsi.

*%%) Aktudlni denni graf foF2 pro CR vytvareji v Prithonicich. Zkuste si ho
vyhledat na internetu. Odkaz na graf fungujici v den vydani tohoto sesitu byl...

https://impc.dlr.de/products/ionospheric-perturbations/equivalent-slab-thickness/pruhonice

...ale pocitejte s tim, Ze se stranky obcas stehuji, odkazy méni. Nekdy na internetu
miizete najit staré zapomenutée grafy. Vzdy si proto zkontrolujte datum napsané na
grafu, abyste méli jistotu, zZe to na co se divdte je skutecné aktudlni.

12


https://impc.dlr.de/products/ionospheric-perturbations/equivalent-slab-thickness/pruhonice

Ukazka prihonického grafu

...starst, podrobnéjsi typ grafu z roku s hodné vysokou slunecni aktivitou.
Je na ném dodatecné vyznacené, jak si zvolit konkrétni radioamatérské
pasmo pro urcitou denni dobu v zdvislosti na tvaru diagramu tak, aby
technologie N.V.LS. fungovala.

FoFZ2 plot for station PRUHOMICE (PQOSZ) at 2024-11-13 20:45:02 UTC NOAR National Geophysical Data Center

14 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
: : : : : : : : POOSZ past 5 days ——
. . . . . . . POOSZ yesterday —W—
13 : : : i -  SHRRRRER [ SRR | PODSZ today —#—

1z

11

10

- =

foFZ [FMHz1

@™

a0 0z o 3 8 10 1z 14 1 18 20 svElovy fas
w1
1 1 Il 1 1 1 1 1 Il Il 1 |
oz 0 08 i 10 12 14 16 1 20 22 zimni cas
L 1 1 Il 1 1 1 Il 1 1 | 1
02 04 06 8 10 12 14 16 1 20 22 o0 letni tas

Graf ukazuje situaci, kdy je béhem dne kmitocet foF2 hodné vysoky a
funguje i pasmo 7,1 MHz. Nemate-li licenci pro vysilani v pasmu 5,3 MHz,
pouzijte misto néj standardni radioamatérské pasmo 3,6 MHz. Frekvence
Jsou uvazovany pro SSB provoz (pouziti modulace si probereme pozdéji.)
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Radiostanice pro NVIS vysilani v krizovych situacich

Staci, aby radiostanice uméla vysilat na spodnich pasmech kratkych vin, tj.
pasmo 160 m (1,8 MHz), 80 m (3,5 MHz), 40 m (7 MHz), ptipadn¢ 60 m
(5,3 MHz). Protoze se v krizovych situaci vysild zimprovizovanych
stanoviSt, je potieba, aby radiostanice byla mald a kompaktni.
Nepottebujete tisic funkci a choulostivé dotykové displeje s barevnymi
,vodopady . Potfebujete relativn€¢ jednoduchou radiostanici s malym
poctem ovladacich prvkd.

Pro spolehlivou komunikaci technologii NVIS potfebujeme kratkovinnou
radiostanici s vykonem okolo 25 wattli (na pasmu 5,3 MHz max. 15 W),
pfipadné mit moznost jesté kratkodobé pridat. Malé QRP radiostanice
s vykonem 5 az 10 watth (napf. Yaesu FT-817ND, ..818, Xiegu X6100,
1ab599 Discovery apod.) samoziejmé budou s dobrymi anténami také
fungovat, dovolate se, ale v ostrych situacich je pfeci jen potfeba radéji
vsadit na jistotu. A to uz n€jakych pét ¢i deset watti mtize byt malo.

Budeme-li se bavit o tovarn¢ vyrabénych radiostanicich, osobné bych do
terénu doporucil tfeba radiostanici Yaesu FT-891 (mald véha, rozméry
srovnatelné s CB vysilackou, velmi citlivy pfijima¢, moznost nastaveni
modulace na vysokou srozumitelnost, vSechny druhy modulace, dobie
citelny displej i na ostrém slunci, vykon vysilace az 100W). Nékoho odradi
atypické ovladani, ale da se na to v pohodé zvyknout.

Ze starsich typt byla pfimo pro krizové scénaie urcena radiostanice Yaesu
FT-897D, ktera byla uz od vyrobce piipravena na vestavbu dvou
akumulatorovych blokii. V tomto provedeni to byl snadno prenosny
kompaktni celek.

Od té doby vyrobci ostré nasazeni radioamatérské techniky pro krizové
scénare neuvazovali. Proto jednoduchy, odolny, pétadvaceti nebo padesati-
wattovy terénni tranceiver Cisté na spodni pasma kratkych vin nabizeny
v rozumné cenové relaci (tj. pro chudého ¢eského radioamatéra do 20 tis.)
na trhu neni. U renomovanych japonskych vyrobcli mé to neptekvapuje, ti
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zaspali nebo ziji na jiné planeté. Ale divim se, Ze se na to nevrhli vyrobci
¢insti, ktefi maji dobfe naSlapnuto. Jimi nabizené stanice (TX-500) jsou
tomu hodné¢ blizko, zbyva jen par watti pridat a bude to trhak.

Do terénu nebo do krizové situace si prosté¢ nemizete brat prili§ slozité,
drahé a choulostivé zatizeni (napt. Yaesu FTX-1 nebo Icom IC-705), to je
nesmysl! Pak se ho bojite pouzivat, abyste mu neublizili. A to je Spatn€.
Zajemcim o terénni praci nezbude, nez se podivat po internetovych
bazarech. Starsi stanice s poskrabanym displejem nevadi, vlkiim v lese je
to jedno, hlavné kdyz bude dobie fungovat...

Ukazka vzhledu nékterych radiostanic zmifiovanych v textu:

V minulosti hojné vyrabeény transceiver Yaesu FT-897D. Vsechna pasma HF,
VHF, UHF + moznost prijmu FM rozhlasu. Modulace CW, AM, LSB, USB, FM,
RTTY, DIGI. Vykon max.100W (obsahuje dva chladici ventilatory). Kompaktni
provedeni s uchem na prenaseni. Do vnitrniho prostoru stanice Ize vioZit dva
akumulatory se kterymi miize stanice vysilat vvkonem 25W nebo Ize dovnitr viozit
sitovy zdroj. Odber v reZimu prijem cca 14, odbér pri vysilani ve Spickach az 254.
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Starsi typ transceiveru Yaesu FT-859. Vsechna pasma HF, VHF, UHF + moznost
prijmu FM rozhlasu. Modulace CW, AM, LSB, USB, FM, RTTY, DIGI. Vykon
max. 100W (osahuje dva chladici ventilatory). Reseno jako mobilni radiostanice do
auta nebo do batohu s odnimatelnym prednim panelem. Napajeni 12V z palubni
sité auta, hermetického akumulatoru nebo externiho zdroje. Odbér v reZimu prijem
cca 14, odbér pri vysilani plnym vykonem pri CW nebo v modulacnich Spickach
kratkodobé az 23A.

Transceiver Yaesu FT891. Rozsah HF + 50 MHz (bez VHF a UHF). Modulace
CW, AM, LSB, USB, FM, DIGI. Citlivy prijimac, poslech diky DSP procesoru
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Citelnéjsi nez oba vyse zminéni typy. Vykon vysilace max.100W (obsahuje dva
chladici ventildtory). Reseno jako mobilni radiostanice do auta nebo do batohu
s odnimatelnym prednim panelem. Napajeni 12V z palubni sité auta, hermetického
akumuldtoru nebo externiho zdroje. Odbér v rezimu prijem cca 14, odber pri
vysilani plnym vykonem pri CW nebo v modulacnich spickach kratkodobe az 23A.
Rozmerove nejmensi 100W HF radiostanice na trhu (155 x 52 x 218 mm, 1,9 kg).

Starsi transceiver Icom IC-718. Rozsah HF + 50 MHz, (bez VHF a UHF).
Modulace CW, AM, LSB, USB, FM, DIGI. Vykon max. 100W. Napdjeni 12V.

Transceiver Yaesu FTX-1 All band + FM rozhlas + Air Band. All mode. Pozor,
dela se ve dvou verzich — jako portejblova stanice na baterie s vvkonem do 10W
nebo s koncovym stupném o vykonu 100W s vestavénym anténnim tunerem.
Napdajeni z externiho zdroje nebo akumulatoru 12V.
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V minulosti vyrabéna a velmi oblibena kompaktni radiostanice Yaesu FT-817
(alternativné FT-817ND, FT-818). Vsechna pasma HF, VHF, UHF + moznost
prijmu FM rozhlasu. Modulace CW, AM, LSB, USB, FM, DIGI. Vykon pouze SW
(pasivni chlazeni). Napdjeni z vestaveného akumulatoru nebo osmi tuzkovymi
bateriemi. Spotieba v rezimu prijem cca 0,354, odbér pri vysilani cca 2A.

Portejblova radiostanice Xiegu X6100, resena jako SDR radio. Barevny displej.
Vestaveny mikrofon. Vykon pouze do 10 W (pasivni chlazeni). ReSeno jako
kompaktni hlinikova ,, kostka “. Napdjeni ze sit. zdroje nebo akumuldtoru 12V.
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Portejblova radiostanice Lab599 Discovery TX-500. Masivni cerny hlinikovy
odlitek s ,, Military vzhledem *, vodéodolna, kovové sroubovaci konektory. Vykon
pouze 10 W (pasiv. chlazeni). Napdjeni z externiho zdroje nebo akumuldtoru 12V.

Mala kompaktni portejblova radiostanice Icom IC-705. All band, all mode. SDR
prijimac. Mnoho funkci. Barevny displej. Napdjeni z vestavéného akumulatoru. .
Vykon pouze 10 W (pasivni chlazeni).
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Nezatracujte amplitudovou modulaci

Bézné radioamatéti pouzivaji pii vysilani mluveného slova modulaci SSB.
Historicky pfekonand amplitudovd modulace AM se uz dnes prakticky
slovo (proto se stale jest¢ pouziva v letectvi). Pokud vybirate radiostanici
do krizové situace s neznamym prubéhem a budete uvazovat opravdu
hodné ¢erné scénaie, méli byste vzdy vybrat takovou vysilacku, ktera umi
dobie vysilat i v oby€ejné amplitudové modulaci (AM). Tj. vysilat
modulaci s nosnou vlnou a obéma postrannimi pasmy. Slovem ,, dobre “ se
mysli jednak citelné¢ modulovat a soucasné mit dostatecny vykon.

Bohuzel vétsina radiostanic nedokaze vysilat v AM plnym vykonem a
nékdy je modulace nepiijemna a zkreslend (u FT-897D nebo FT-895 fakt
bida, zatim co FT-891 parada). Pamatujte, Ze ,, stowattovad radiostanice * je
stowattova jen pfi CW a SSB. Na FM ma zpravidla vykon nizsi (napf.
polovicni) a pti modulaci AM sotva jen ¢tvrtinovy. Ale i onéch 25 wattl
(s plnohodnotnou dratovou anténou) na dobrou slySitelnost po celé nasi
republice staci. ...apro¢ prave Ipét 1 na moznosti vysilat AM ?

Tak si predstavte, ze obyCejny obcCan, tedy NEradioamatér, budete mit
doma radiopfijima¢ schopny pfijimat kratké viny. Neékteré komercni
radiopfijimace dokazi naladit celé kratké viny plynule, tedy vcetné
radioamatérskych pasem. Pokud budete ve spravném cCase vysilat na
frekvenci, ktera se odrazi o ionosféru a pfitom pouzijete modulaci AM,
miZe vaSe vysilani zachytit kazdy ob&an v Ceské republice doma na
obyc¢ejném radiu. To je zajimava komunika¢ni moznost. Treba v piipadé
né&jaké prirodni kalamity spojené s blackoutem. Radioamatér samoziejme
NESMI vysilat ve stylu rozhlasového vysilani a promlouvat jen tak volné
do prostoru (s vyjimkou krajni nouze). OvS§em nic mu nebrani hovofit
s legalni protistanici. Tfeba ji varovat pted pfichodem vichfice nebo pasma
extrémnich boufek, popsat situaci. Pokud obé¢ stanice pouziji AM modulaci
misto SSB modulace (coz je zcela regulérni, kdyz zrovna nejsou na pasmu
mezinarodni zavody), docili toho, Ze relace bude srozumitelna i pro fadové
obcany. Je dobré o tom védeét a tu moznost mit v zaloze. ..
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Napajeni

Napédjeni radiostanic ptfi krizovych scénafich se uvazuje zdsadné
z akumulatort. Je dobré pouzivat nékolik kusi, kdy jeden slouzi u stanice,
ostatni se dobijeji (solarni, vodni ¢i vétrnou mikroelektrarnou nebo pies
nabijecku napajenou benzinovou elektrocentralou).

Diive se pouzivaly pro
napajeni kompaktni olovéné
12 V akumulatory VRLA.

V soucasnosti  lze vyuzit
s vyhodou i akumulatory
LiFePO4 o kapacité nejméne
12 Ah. (Pocitejte s tim, Ze pii 12.8V | 12Ah
vykonu 25 watti a mod. SSB
presahuje odbér radiostanice
ve Spickach kratkodobé i 10
ampert!) Tyto akumuldtory  gxumuldtor LiFePO4 s vestavénou ochranou
jsou pfi stejném vykonu a  BSM md stejné vnéjsi rozméry jako olovéné
kapacité¢ vyrazn€ leh¢i. Ale  akumuldtory VRLA, ale tiikrat mensi vahu.
vyzaduji specialni nabijecky.

LiFePO4

Pokud se spojeni dafi udrzovat vykonem 15 az 25 wattl, je zbyteCné
pouzivat vykony vyssi. V krizové situaci vzdy Setfete baterie! Pozor také
na odbér radiostanice v rezimu ,, piijem . Cim barevngjsi displej a ¢im vice
funkci radiostanice ma, tim vétsi je odbér pii piijmu. Casto tento odbér
siln€ presahuje 1 A a to uzZ ma vyznamny vliv na vydrz baterie.

Pokud za krizové situace napajite radiostanici z elektrocentraly,
nenapajejte ji pfimo sitovym zdrojem a trvalym chodem. Elektrocentrala
zbyte¢né pracuje mnoho motohodin pii malém odbéru (pfi piijmu).
Spotiebujete mnoho paliva a opotfebovava se drahy motor. Mnohem

uspornéjsi je napajet radiostanici z akumulatoru a ten jednou za ¢as pomoci
elektrocentraly a silné nabijecky dobit.
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V praxi vdm to vyjde naptiklad tak, ze po 4 hodinach ptfijmu a vysilani
budete cca jen 1 hodinu dobijet elektrocentralou (a u toho i vysilat). Tedy
vpoméru 1:4. To je vyrazna uspora paliva oproti trvalému chodu
elektrocentraly.

Pokud jste organizovana skupina, mizete mit k jedné elektrocentrale vic
nabijecek a vic akumulatori. Jednou motohodinou chodu elektrocentraly si
pak muzete nabijet akumulatory pro velké kratkovinné stolni radiostanice,
pro malé rucéni radiostanice, pfenosné svitilny, baterky do celovek,
pripadné i akunatradi. Muzete se tak dostat na isporu paliva v poméru az
1:10. Jediné, co k elektrocentrdle potfebujete je ,,PES“ (vicezdsuvkova
rozbocCnice) a prislusné nabijecky (idealné ,,rychlonabijecky*).

Jaky komunikaéni provoz pri krizové situaci pouzivat?

Pred né¢kolika desitkami let by byla odpovéd’ jednoznacna — telegrafii.
Telegrafie je prirazna i pfi velkém ruSeni a dobfe Citelnd i pii malych
vysilacich vykonech. Navic telegrafni vysilacky ve svych zacatcich byly
technicky velmi jednoduché a spolehlivé. Proto ma telegrafie stale své
opodstatnéni i své zastance, kteti ji propaguji. Prostg, telegrafie je klasika.
Ale z dnesniho hlediska je telegrafie pfiliS pomald. Pfedstavte si, Ze
potiebujete rychle a operativné néco fesit, néco domluvit. Navic néco ryze
civilniho, u ¢eho nemiZzete dost dobfe vyuzivat radioamatérské zkratky.
Casto musite telegrafovat takzvané ,, otevienou reci*, tedy slova v plném
znéni. | kdyz budete telegrafovat hodné rychle (coz vsak s ohledem na
vaznost situace nemiiZete - tohle nejsou zavody, tady jde o Zivoty), bude to
trvat dlouho. Déle nez pienos jinymi druhy provozu.

Ur¢ita skupina radioamatéri v CR pro zménu prosazuje pro ,, emergency
situace pouziti digitalnich prenost. Digital je (hodné zjednodusené feceno)
taky jakasi , telegrafie “, ale rychlejsi. Pfes digital se da poslat nejen text,
ale 1 obrazek (planek, mapka, tabulka) nebo i jiny soubor. Bohuzel na to,
abyste mohli vysilat digitdlnimi provozy, potiebujete pocitac. I vSechny
vaSe protistanice musi mit pfipojeny pocitac. Ty pocitace musite pofidit,
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bezpedné prepravit na misto a je zapotiebi zajistit jejich napajeni. Casto
z improvizovanych zdrojt. Digitalni pfenos zprav znamena psat zpravu na
klavesnici a Cist ji na monitoru pocitace nebo notebooku. To je dalsi
komplikace. Slovo ,,psat“ automaticky znamena, ze je to pomalé! Nikdo
dokaze psat tak rychle, jako mluvit (kdyby tomu tak bylo, nebyl by potieba
tésnopis). Negativnich véci je mnohem vic neZz pozitivnich. Prosté
z informaci a zkuSenosti, které po letech provozu mam, mi vychazi, ze
digitalni pfenos neni pro drsnou krizovou situaci vhodna technologie, i
kdyZ uznavam, Ze je to technologie nad miru pokrokova a moderni. Ale
znovu pfipomenu motto na titulni strané tohoto sesitu: ,, V komplikovanych
situacich nejspolehlivéji funguji ty nejprimitivnéjsi technologie. *

V krizové situaci potirebujete technologii jednoduchou, objemové,
vahové i energeticky uspornou, pi‘esto dostate¢né rychlou. Primérené
levnou pri porizeni, s dobrou skladovatelnosti a dlouhou Zivotnosti.

Myslim, ze nejefektivnéji se dd v krizové situaci prenasSet informace
obycejnym mluvenym slovem. Prost¢ mikrofonem. Kdyz pouZijete
modulaci SSB a na stanici zapnete modulacni procesor pro zvyraznéni
Citelnosti modulace, dovolate se v ramci celé republiky velmi spolehlive.
Navic pti pouziti mikrofonu mizete stat, diepét, lezet, pohybovat se (zatim
co pri telegrafovani nebo psani na kldvesnici musite byt v klidu, nejlépe
sed¢t - je to Cinnost naro¢na na piesnost a koordinaci).

Ke komunikaci mluvenym slovem a vysilani modulaci SSB nepotiebujete
k radiostanici nic dokupovat. Funguje tak, jak vam piijde od vyrobce
v krabici. (Mikrofon je soucasti zakladniho baleni, zatim co telegrafni
., pasticka ** nebo klasicky kli¢ nikoliv.)

Mikrofon

Nepodceniujte mikrofon! Pro vysilani v krizovych situacich, v terénu
(z portejblu) je vhodné pouzivat radiostanici, kterd je vybavena
dynamickym mikrofonem a vyhnout se mikrofonu elektretovému.
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Dynamicky mikrofon je ,, nahluchly “. Miizete do n€j mluvit velmi zblizka
a diky tomu pak nepobira mikrofon tolik okolniho hluku. A co je velice
dilezité - neni citlivy na vyzafovanou vysokofrekvenc¢ni energii, ktera se
muze vyskytovat vokoli nedokonale postavené antény. Naopak
elektretovy mikrofon, a¢ vhodny pro vysilani z mistnosti, venku nesnasi
vitr a vlhkost. V blizkosti silnych vysokofrekven¢nich poli (neuzemnéna
stanice, plastové proudy napajece) vnasi do modulace silné zkresleni.
Pokud pouzivate anténu EFHWA, je pouziti dynamického mikrofonu
prakticky nutnost, protoze s mikrofonem elektretovym budete mit neustalé
potize.

Dynamicky mikrofon (,, medvédi tlapa ) pti vysilani ve vétru vzdy obalte
molitanem (nebo pouZijte ,, windschutz* ktery pouzivaji na mikrofony
profesiondlni zvukafi). V nouzi na néj navlecte alespoii nekolik teplych
vinénych ponozek. Tim se hluk zplsobeny vétrem snizi a Citelnost vaseho
hlasu vyrazné zlepsi. Obaleni mikrofonu také zachyti vami vydechovanou
vlhkost, jinak v mrazivém nebo destivém pocasi mikrofon rychle znicite.

Jaké poZzadujeme vlastnosti od antény pro vysilani NVIS:

- anténa by méla co nejvice vysilat i ,, poslouchat “ ve sméru kolmo vzhtru.
Nahoru potfebujeme smeéfovat maximum signalu a odtud musime
odrazeny signal vyslany protistanici i pfijimat. Vyzafovani energie v
jakémkoli jiném sméru je jen neuzite¢na ztrata vysilané energie.

-anténa by méla byt co nejméné citlivd na signaly prichazejici z
vodorovného sméru. V rovinatém terénu se muze stat, Ze k anténé€ dorazi
od protistanice jak signal odrazeny od ionosféry, tak ale soucasné i zbytek
signalu S§ifici se pfizemnimi vrstvami. Kdyz se tyto signaly na anténé
potkaji, mohou se rusit. Navic radiova pasma ve spodni casti kratkych
vin, na kterych komunikace technologii NVIS nejcastéji probiha, jsou
Casto ruseny bourkovymi vyboji. Protoze bouikové mraky jsou ve
srovnani s ionosférou nizko, rusivy signal ze vzdalené boutky ptichazi k
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anténé z vodorovného sméru. Stejné tak z vodorovného sméru piichazi
ruSeni zpusobené prumyslovym zafizenim. Z vodorovného sméru tedy
nepiichazi nic uzite¢ného, jen samé problémové véci. Pokud bude anténa
,hlucha® na vodorovné prichazejici signaly, nebude pfijimat ruseni a
hlavni signdl prichédzejici s ionosféry bude Cisty a dobte srozumitelny.

V7

- anténa by méla byt co mnozna nejjednodussi, snadno vyrobitelnd a
nevyZzadujici zadné specialni soucastky. Aby ji bylo mozné bez slozitého
meéfeni a ozivovani vyrobit ve vétSim poctu kusti a v piipad€ jejiho
poskozeni v krizové situaci, ji kdykoli vyrobit a postavit znovu, jen na
zakladé rozmérového planku a z béznych véci, které se vyskytuji v civilni
sféte okolo nas.

- anténa by, uz sama o sobé, méla mit nizkou impedanci, vhodnou pro
pfipojeni k radiostanici. Aby ji bylo mozné pfipojit bud’ napiimo ke
stanici nebo sice pres anténni tuner, ale aby anténni tuner zpracovaval
pokud mozno co nejmensi rozdil impedanci mezi stanici a anténou. Aby
nevznikaly zbytecné ztraty.

Vétsinu téchto pozadavk spliuji. ..

vodorovné, relativné nizko nad zemi natazené,
dratové antény typu dipol

...nebo antény odvozené od tohoto typu.

Pozor na polarizaci !

Dovedu si predstavit, jak po této vété nekteti DX-manni vyskoci ze zidle:
,, Coze? Jaka polarizace! Cozpak nevis, Ze ionosféra pri odrazu polarizacni
rovinu nahodné staci? “ Navic vétSin€ radioamatérd, kdyz tady celou dobu
pisi o vodorovnych dratovych anténach, se zakonité¢ vybavi jen a pouze
polarizace horizontalni, tak o ¢em je tu vlastné fec?

Ano, souhlasim s prvnim bodem, ale jen ¢aste¢né - pokud budeme vysilat
daleko a ionosféra nas signal bude odrazet kdesi daleko za obzor a pod
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velmi Sikmym thlem, skute¢né dojde ke stoceni polariza¢ni roviny signalu.
V praxi muzete vysilat na dratovy dip6l s horizontdlni polarizaci a
protistanice miiZze pfijimat na anténu GP se svislou polarizaci, protoze z
puvodné horizontalni polarizace se po odrazu stala polarizace ,, nahodné
Sikma**

Pokud ale budeme vysilat kolmo vzhtru a odraz viny nastane po témét
kolmém dopadu, polariza¢ni rovina se prakticky nezméni a pokud ano,
stoci se jen malo. Odrazena vlna se k zemi vrati s polarizacni rovinou
podobné orientovanou s jakou byla vyslana.

Souhlasim i s druhym bodem. Pokud méme vodorovnou dratovou anténu,
vysila logicky v horizontalni polarizaci. Jenze... Hacek je v tom, z jakého
stanovisté budeme polarizaci posuzovat.

Nyni na chvili zapomente, ze stojime nohama na zemi. Neposuzujme
polarizaci z hlediska roviny vertikalni ¢i horizontalni. Podivejme se na
celou véc z pohledu ionosféry - pohled'me na to shora. Ano, s nasimi
dratovymi anténami budeme vzdy vysilat radiové vlny s polarizaci
horizontalni, ale zalezi v jakém sméru bude anténa natazena. Pak nase
polarizace muze byt naptiklad ,, severo-jizni“, , vychodo-zdpadni* nebo
tteba ,,jihozapado-severovychodni “.

Ma-li spojeni probéhnout s minimalnimi ztratami, bylo by vhodné, aby ob¢
komunikujici stanice méli své antény zemépisné orientované v podobném
sméru.

Tedy naptiklad ob¢é ve sméru vychod-zapad, jak ukazuje obrazek. Signal
vyslany s ,,vychodo-zapadni“ polarizaci se pak odrazi a dopadne na
., Wchodo-zapadné* orientovanou anténu protistanice, ktera ho zuzitkuje
1épe, nez kdyby byla orientovana ,,severo-jizné“. Je upln¢ jedno, Ze se
jedna stanice nachazi v Ceském Krumlové a druha v Jeseniku.
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Zemépisnd orientace antény uddvd polarizaci signdlu:

ionosféra

polarizacni
rovina
vychod-zapad

Neni vlbec potfeba, aby na sebe antény mifili maximem svého
vyzatovaciho laloku - ned¢élame pfeci spojeni pfizemni vinou! Naopak,
idealni bude, pokud na sebe budou obé antény miFit vyzarovacim
minimem. Tim vyhodné potlac¢ime pfizemni vinu, ktera by mohla pfijem
rusit. Maximum vyzafovani pljde u vodorovného, nizko umisténého,
dipolu vzdy vzhtiru - tak jak potfebujeme.

Pravé tyhle drobné odlisnosti oproti DX spojeni jsou ,,ona zdkernad
specifika “ pti komunikaci technologii NVIS.

(Samozirejmé by to chtelo udélat jesté vice praktickych pokusu, vice objektivnich

méreni a ziskat vice provoznich zkuSenosti, ale malo kdo z radioamatérii se tim
systematicky zabyva.)
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Spravna vyska dipo6lu pro technologii NVIS

Kdyz se pocitatovou simulaci (a potvrzuji to i praktické pokusy) bude
menit vySka zavéseni dipolové vysilaci antény nad zemi, bude se ménit i
jeji vyzatrovaci diagram - tedy sila signalu $ifici se z antény do riznych
smeru.

_——0,6 lambda nad zemi

S 0,37 lambda nad zemi
15 " 0,18 lambda nad zemi
Pt § 0,09 lambda nad zemi
0,045 lambda nad zemi

Vodorovny dipél

pohled v ose

0,5 lambda nad zemi —————_ Vodorovny dipél
0,37 lambda nad zemi —___ K
0,18 lambda nad zemi-__ . 155 ¢ 15

o

0,09 lambda nad zemi s
0,045 lambda nad zemi

28



Cim vice je ,, bublina *“ vyzatovani nafouknutd smérem vzhiru, tim vice se
anténa hodi pro vysilani NVIS. Nejvice smérem vzhiru, tedy piesné tak
jak potiebujeme, vyzaiuje dipdl ve vysce 0,18 lambda (zelena kiivka). U
dip6lti umisténych jesté niz, ve vysce 0,09 lambda (modra kiivka) nebo
dokonce jen 0,045 lambda (Cervend kiivka) uz hodné vysilané energie
pohlcuje zemé. A tak i kdyz je vyzafovany smér spravny, vysilany vykon
je citelné mensi. U dipolt umisténych vys, nez je optimum, napt. ve vysce
0,37 lambda (oranzova kiivka) vyzafovani smérem vzhtiru klesd, zatim co
vodorovné pribyva. A kdyz zdvihneme dipol do vysky 0,5 lambda (Seda
ktivka) ¢i jeste vys, dipdl prestava vyzatfovat vzhiru a vysila Sikmo
vodorovné pii zemi. To je sice vyborné pro vysilani do zahranici, protoze
signal leti ke vzdalenému obzoru, ale na spojeni po republice se nam to
viibec nehodi.

Vysledek po vSech téchto experimentech:

Idealni vySka vodorovného dipolu pro NVIS vysilani
je 0,18 lambda nad zemi.

V praxi to znamena Ze...

Pro frekvenci 3,6 MHz bude optimalni vyska antény 15 metri nad
zemi (dipo6l bude mit délku cca 38 metrii)

Pro frekvenci 1,8 MHz bude optimalni vyska antény 30 metri nad
zemi (dip6l bude mit délku cca 74 metri).

Dokézete si predstavit Ctyficetimetrovou dratovou anténu? Asi ano - tak
dlouhou anténu pieci ma vétSina radioamatérd, kteti dnes na kratkych
vlnach vysilaji.

A jak ji maji vysoko? Vétsina ji ma od 8 do 15 metrti. Té€ch, co maji anténu

vys$ nez 15 metrt, je hodn€ malo (vétSinou jsou to radioamatéfi ve méstech,
ktefi si natahli anténu mezi panelaky).
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Kdyz to shrneme, mizeme ¥ici, Ze vétsina radioamatérii v CR pouziva pii
vysilani na frekvenci 3,6 MHz ze svého domaciho stanovisté anténu, ktera,
aniz by to néjak predem planovali, splituje parametry i pro vysilani NVIS
technologii.

Ovsem vysilani z domaciho stanovisté je véc jedna a skutecna realita pfi
vysilani v néjaké ,,emergency “ situaci je véc druha. Je velmi dulezité byt
pfipraven (mit material a mit zkuSenosti), jak postavit anténu v terénu.
Takovou anténu, kterd by byla plnohodnotn4d = méla dobrou uc¢innost. To
je nezbytna podminka, abychom mohli v krizi Setfit vykon a baterie.

Materialy na stavbu antén

Mame s kolegy vyzkouseno, ze s vertikalni anténou, at’ uz stacionarni ¢i
autoanténou se nikam nedovolate. Prost€¢ signal z nich mifi k obzoru,
nikoliv vzhiiru do nebe k ionosféte. Nepomiize vam zadna prodluzovaci
civka apod. Na auté by byly pouzitelné pouze antény typu ,,ladeénd
magneticka smycka “ nebo extrémné dlouha, do oblouku nad karoserii auta
ohnutd prutova anténa s masivni civkou. Ale ani tak neni uspéch jisty. Proto
vSechny antény, které zde budu doporucovat pro vysilani technologii
NVIS, jsou antény dratové.

Stacionarni instalace dratové antény (doma)

Na hlavni zafi¢, tedy rovné napjatou ¢ast antény, vyhovi izolovany médény
drat plného prifezu 2,5mm? Tedy tvrdy drat. Prodava se jako
elektroinstalatni  vodi¢ CY 2,5 v prodejnach s elektroinstalacnim
materialem. Perfekcionisté mohou pouzit i silny vodi¢ CY 4, ale ten je
draz§i. Pevnostné by byl samoziejm¢ idealni drat fosforbronzovy, protoze
je pevngjsi nez meéd’ a vydrzi i v extrémné silném vétru, (ale pro vétSinu
lidi je bohuzel nedostupny. Naopak na anténni zafic je zcela nevhodny drat
nerezovy, protoze klade proudu velky odpor. Ocelovy pozinkovany drat je
také nevhodny. Ma velky odpor a navic je i magneticky, coz je nezadouci.
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Pokud ma anténa volné provéseny svod od krajniho izolatorku dolii nékam
k radiostanici, pouZzijte na svod izolovanou médénou licnu. Napiiklad
elektroizola¢ni vodi¢ CYA 2,5.

Pokud je dréat izolovany, izolaci na vodi¢i ponechejte! OvSem pocitejte
s tim (at’ vas to nepiekvapi), ze anténa z izolovaného vodice bude vychazet
o trosicku kratsi, nez anténa z vodice holého (budou tu rozdily oproti tomu,
co udavaji nekteré planky na internetu). Barvy na planku jsou pouze pro
rozliSeni jednotlivych funkénich tisekt antény. Vy vyberte pro stacionarni
instalaci barvu &ernou. Cerna barva izolace, stejnd jako Gernd
elektroizolacni izolacni paska déle odolava slune¢nimu zareni nez tieba
barva modra, Cervena ¢i zlutozelena.

Pted pouzitim nové koupeného dratu ho nékde na zahrad¢ jednim koncem
pfivazte a na druhém konci za néj siln€ zatahnéte, az ucitite, ze se trosku
natahl. Méd’ se tim narovna a zpevni. Pfi finalnim natazeni antény se pak
uz nebude drat samovoln¢ prodluzovat.

Pokud planek z néjakého divodu pozaduje drat holy, bez izolace, dodrzte
to a izolaci odstrante. Pokud drat natdhnete vySe popsanym zplsobem,
bude se izolace odstranovat lépe. Kdyz izolaci odfezavate, nikdy
nedofezavejte az k médi. Nikdy nesmite do dratu ud€lat vrypy, jinak se
anténni drat v tom misté po ¢ase pretrhne.

Pohyblivé ptivody, napt. svod od antény EFHW A se ve vétru houpe a proto
tuto Cast antény musite udélat z ohebného vodi¢e — lanka (tzv. licny).
Konce licny dobfe piipajejte. NeSetiete kalafunou! Je zapotiebi, aby se
vsakla hluboko do médéného lanka a chranila tenké dratky pted korozi.
Péjeny spoj musite prvotfidné utésnit a zaizolovat, aby do n€j nevnikala
destova voda. Pamatujte, Zze po svodu bude stékat proud destové vody. Je
dobré na svod navléct plastové krouzky (prstynky), pfitdhnout stahovaci
pasku (nebo v nouzi udélat uzel). aby voda z vodic¢e odkapla jesté kus pred
pripojenim do svorek a nestékala do mista pfipojeni nebo po sténé budovy.
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Vodi¢ svodu je dobré jesté pied pfipojenim na svorky zachytit izolovanym
uvazem (provazek + izolatorek), aby se zmirnilo jeho houpani a jednotlivé
dratky licny se vlivem neustalého houpani od vétru n¢kde té€sné u svorky
uvnitf izolace nerozdrobily (nepfijemna skryta zavada).

Na ukotveni hlavni trasy antény pouzijte keramické izolatorky ze starych
zasob nebo muzete koupit nové vajickové izolatorky z cerného plastu.
Prodavaji se v prodejnach zemédélskych potfeb a na e-shopech se
zemédelskymi potfebami. Slouzi totiz na budovani elektrickych ohradnikt
pro dobytek. Jsou levné, lehké, nerozbitné, dostateCn¢ masivni. Maji
vybornou odolnost proti povétrnosti a bez problémi snesou za vlhka razova
napéti pres 5000 volta.

Na koncich antény, dejte kvili minimalizaci parazitnich kapacit za sebe
izolatorky dva nebo i tii a to bezprostfedné za sebe (nerozmistujte je
rozvlacné na pilmetrovém nebo dokonce metrovém tseku, pak totiz neni
presné dano, kde zati¢ ,,elektricky” konci). Pokud jsou izolatorky nékde
uprostied trasy antény, napi. ve $pici antény invertované-V, staci pouzit
izolatorek jenom jeden.

Na tvazy od izolatorkt k budové, ke stozaru nebo ke stromu pouzijte opét
médény drat, v hor§im piipadé sitiru ze syntetickych vlaken. Takovou,
ktera dokaze odolavat slunecnimu zafeni a nepfiznivym povétrnostnim
vliviim (obchodni nazev Mastrant)..

Kratkodoba instalace antény na portejblu

V situacich, kdy budete anténou Casto smotavat, musi byt cela anténa z
ohebného lanka a nejlépe jako jeden jediny, nikde nepieruSeny, vodic.
Idealné opét z médeéné izolované licny (vodi¢ typu CYA 2,5). Barvy na
planku jsou pouze pro rozliseni jednotlivych funkénich Gsekd antény. Vy
vyberte barvu ¢ervenou, aby byl drat dobte vidét, kdyZ s nim manipulujete
na zemi a nezmotali jste se do n¢ho.

Casto se pouziva i telefoni kabel PK. PK telefonni kabel obsahuje nékolik
dratki médénych a nékolik kalenych ocelovych. Je velmi pevny, s
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nendpadnou barvou a zdalo by se, Ze je pro terénni pouziti pfimo ideélni.
Bohuzel ptitomnost ocelovych dratkh v blizkosti médeénych je na zavadu!
Anténa vyrobena z tohoto dratu vyzaduje i trochu jiné délky, nez vychazeji
vypoctem pro vodic z Cisté médi a budete s tim mit zbyte¢né starosti. Navic
izolace Spatn€ odoldva slunecnimu zéatfeni a uz béhem jednoho roku
rozpraska. Do vodicCe natece voda a dojde ke vzniku korozniho ¢lanku mezi
médénym dratem a ocelovou strunou. Struny rychle pierezivi a anténa se
pretrhne. Ve srovnani s obycejnym médénym dratem nebo licnou ma PK
kabel niz$i schopnost vysilat (pfi vysilani okolo sebe médéné vodice
vytvareji vysokofrekvenéni magnetickou slozku, kterou magneticky
vodivé, ale vysokofrekvenéné , nekvalitni” ocelové struny kabelu
absorbuji a ¢ast energie se tim pfeméni na teplo). Pokud chcete postavit
kvalitni anténu s dobrymi parametry tento kabel nepouzivejte.

K docasnému uvazani antény nékde v terénu zcela vyhovi oblibena $iitira
Paracord. Opét vyberte vyraznou barvu. Snadno tivazy naleznete a pii
likvidaci vysilaciho stanovisté nikde nic nezapomenete odlozené.

Izolatorky na portejblu nepotiebujete. Pokud budete vysilat za suchého
pocasi, dokazete se obejit uplne bez izolatorkt. Uz 15 ¢i 30 cm Paracordu
je dostate¢ny VF izolant. Pokud chcete Paracord pouzivat jako dokonaly
izolator 1 za dest€, namocte jej do rozpusténého vceliho vosku tak, aby
$ndra na koncich antény zcela prosakla. Vosk ,,obsadi* volné misto a do
$ndry uz nebude moci nasaknout destova voda. Mimochodem, destova
voda je témef Cista voda destilovana a ma velky odpor. Mnohem vétsi, nez
voda vodovodni. Takze jeji plisobeni na anténu a jeji uvazy neni tak
katastrofalni, jak by se na prvni pohled mohlo zdat. Pokud se piesto
obavate, ze to nebude fungovat, mtzete pro klid duse izolatorky klidné
pouzit, ale nutné¢ to neni. Nicméné kdyz uz, tak radéji plastové nez
keramické, at’ se vam pii n¢jakém necekaném padu nerozbiji.

Udélejte si néjakou kostficku ¢i civku, na kterou portejblovou anténu
namotate. Hrany kostficky obloZzte rozfiznutou pryzovou hadici nebo
nécim, aby se drat neposkodil o ostré hrany a netvofil ostré ohyby. Prosté
aby izolace pfi dlouhém skladovani netrpéla. Kostficka nebo civka vam
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usnadni rozmotavani i smotdvani. Neni nic horsiho, nez narychlo rozplétat
zauzlovanou anténu v lese, mezi vétvickami, potmé a pfi Celovce..

Anténa invertované-V pro pasmo 80m (3,6 MHz)

(O této anténé jsem uz v jinych sesitech psal. Ale bude dobré si to celé zopakovat,
at’ to mame v tomto sesité kompletni.)

Pokud chcete zacit s pokusy se spojenim technologii NVIS, je anténa
invert-V idealni. A pro¢ zacit pokusy praveé na pasmu 80 metra? I kdyz se
podminky béhem roku méni, prakticky kazdy den (az na zcela vzacné
pfipady béhem slune¢niho minima) existuje béhem dne rano a odpoledne
nékolikahodinové ,,0kno*“ kdy toto pasmo dobie funguje a kdy muzete
délat spojeni po celé CR.

Anténa invertované-V ma impedanci shodnou s vystupem radiostanice,
takze koaxial od antény muzete pfimo pfipojit na konektor stanice.
Nepotiebujete z4ddny anténni tuner, ani nic podobného. To je pro
zacateCniky idealni. Nejenze uSetfite penize za periferie, ale minimalizujete
tim 1 chyby a vykonové ztraty. Stavél jsem tuto anténu mnohokrat, pro
rlizna pasma, ¢asto narychlo a improvizované, piesto nikdy nezklamala.

Samotnou anténu tvoii dva médéné vodice. Teoreticky mohou byt holé i
izolované. Ale muzete-li pouzijte prednostné izolované, protoze médény
drat bude chranény pied oxidaci. Vodice jsou Sikmo sklonéné k zemi tak,
aby jejich vrcholovy uhel byl 90° az 120°. Tim se v misté napajeni (ve
$pici) vytvoii impedance blizka 50 ohmum.

Anténa je vlastné¢ otevieny dipol. Dipol je symetricky. Pokud chceme
pripojit symetricky dipol ke koaxialu, bylo by to ,, necisté “ feseni. Koaxial
neni symetricky. Jeden drat antény napojime na plast’, druhy drat napojime
na sttedovy vodi¢ koaxialu. A problém s nesymetrii musime vytesit fadou
nacvakavacich feritd (viz. nize) na horni konec koaxidlu. Navleceme je
tésne, jeden za druhym. Tim omezime tak zvané ,, plastove proudy “.
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ovinuti tvofi bifilarni
(bezindukéni) smyEku

Zpusob ovinuti izolatoru
N u antény invertovane-V
2 pri stacionarni instalaci

izolovany drat

plastova ¢
. (rameno antény)

elektro- i

inctalafuit . vodiECY2,5 R
instalacni ) / ) . s\ nebo CYA 2,5 izolaci na konci
krabi¢ka omotano elektroinstalacni . > drétu natdhnout

paskou, ovinuto a stazeno Y

holym médénym dratem

o praméru 0,5 a7 1,5 mm \

a vodotésné zatavit

30 cm rezerva na doladéni

nebo na spoj po pretrZeni
ccaldcm

stozar izolatorky provazény holym

médénym dratem priiméru cca 2 mm

vzdjemné zkroutit

Anténu pfipevnite na samostatné stojici stozar. Planek udava vysku stozaru
12 metr. Anténa bude fungovat i se stozarem, ktery ma vySku pouhych
6,5 metru. Sice uz nebude mit zcela idealni SWR, ale stale jest¢ bude
vysilat s G¢innosti cca 80%, coz je oproti jinym anténam vyborny vysledek.

Doma muzete stozar zapustit do zemé& a jeSt¢ ho za vrchni Cast zakotvit
tfemi kotevnimi provazy ke kolikiim. Je dobré dat na vrchol stozaru kladku
a celou stfedovou cast antény tam pomoci provazku vytdhnout co by
improvizovanym jefdbem. Anténu pak muzete pii upravach nebo pii
boufce rychle spustit na zem a nemusite zbytecn¢ pokladat cely stozar.
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Pti vysilani v terénu staci stozar dole zapichnout do zemé (nebo zakotvit
zemnim vrutem) a o néco vys jej opiit a pfitdhnout ke korbé nebo ke
stteSnimu nosici dodavky nebo nakladniho vozidla.

Misto stozaru lze pouzit i jinou vhodnou konstrukci. Tieba vyuzit
turistickou rozhlednu apod. Anténu lze spustit i z tyce vztycené na hiebeni
sttechy. Ale pamatujte, Ze vodic¢e nesmi byt blizko kovovych pfedmétu.
Nelze anténu ,, rozkrocit “ na domé okolo velké plechové sedlové stfechy.

V terénu lze vyuzit i vysoké stromy. Jeho korunou prohod’te pomocny
provazek a pomoci néj pak stfed antény zdvihnéte do vySe. Napadim se

vV o

meze nekladou (napt. kamarad pouziva zednickou $ittirku, luk a $ipy).

Po zavéseni stiedu antény pak ,,rozkrocte” obé jeji ramena a napnéte
pomoci provazu tak, aby spodni konce ramen s izolatorky byly nejméné
metr nad zemi. Anténa je na vySku koncti ramen velmi citliva!

Pak nalad’te radiostanici na kmitocet, na kterém budete anténu nejcastéji
pouzivat a zkuste malym vykonem zavysilat (modulaci AM nebo CW, aby
se vysilala nosna vlna) a zméfte SWR. Pak postupnym opatrnym
zkracovanim (cca po 5 cm kouscich) spodni konce antény na obou
ramenech odstfihujte. SWR by se mélo postupné sniZzovat. Jakmile se zacne
z ¢eho ,,brat”, vzdy pii kazdém uvazani spodniho konce ramene vodic¢
okolo izolatorku provlecte tak, jak je namalovano na obrazku vyse. Kdyz
zkraceni omylem pfezenete, mate k dispozici malou rezervu, ze které pak
muzete chybéjici délku ziskat.

Timto zplsobem se podaii anténu ,, vyladit“. Mate-li k dispozici anténni
analyzator a umite-li s nim pracovat, pijde vam to rychleji. KdyZ mate
nizky stozar, asi se vam nepodaii docilit SWR 1: 1, alena hodnotu 1 : 1,5
byte se méli dostat urcité. A to v praxi Uplné staci. (Je to zptisobeno tim, ze
pfi nizkém stozaru nemaji uz ramena spravny uhel - jsou vice oteviena.
Anténa se vic podoba obycejnému otevienému dipdlu. Impedance antény
je pak vétsi nez 50 ohmi, blizi se 75 ohmtm.
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Anténa je uzkopasmova. Nikdy se vam ji nepodaii vyladit tak, aby to bylo
idealni v celém pasmu 80m. Musite si vybrat, zda preferujete spodni konec
pasma nebo horni a podle toho ji vyladit. ReSenim je nasadit bud’ udélat
anténu tak dlouhou, aby ladila ve spodni ¢asti padsma. Budete-li chtit vysilat
v horni ¢asti pAsma, mizete spodni konce ramen pielozit od izolatorku (asi
v ptulmetrovém useku) podél pivodniho vodi¢e zpét vzhliru. Rameno
prelozenim elektricky zkratite, ale fyzicky ho nestiihate.

Jinym feSenim je nasunout na kazdé rameno stejné feritové jadro
(trubicku), jako je ve Spici antény na koaxialu. Posouvanim téchto jader po
ramenech smérem do $pice antény vytvatite pfidavnou indukcnost a draty
tim elektricky prodluzujete. Pomoci posunu jader doladite anténu smérem
k niz§im kmito¢tim. Pokud naopak jadra posouvate ke spodnim konciim
antény, jejich vliv sldbne a anténa bude ladit vic k vy$§im kmitoctim.
Samozrfejmée musite vyfesit, aby jadra samovolné po ramenech neklouzala
(stahovaci paskou, izolackou, dievénym kolickem zapichnutym do otvoru
jadra apod.) Tento trik sjadry mizete pouzit i u vicepasmové antény
invertované-V, ale pouze na jejim poslednim, nejspodnéjsim dilu (tj. na
délce ramene ur¢eného pro 80m pasmo).

Ferity ziskate bud® rozebranim
,nadori” na pocitatovych kabelech
(VGA apod.), nebo je zakoupite pod
nazvem , nacvakavaci ferit”. Ale
pozor, pii dlouhodobém venkovnim
pouziti je musite dobfe omotat izola¢ni
paskou nebo samostr§tovaci buzirkou,
protoZze nektery plast se na slunecnim
zafeni v kombinaci s mrazem rozpada.

Nacvakavaci ferit

Piidavny odpor 56K/2W ve $pici antény vyrovnava nahodny staticky naboj
mezi rameny a chrani radiostanici. Je nezbytné nutné, abyste radiostanici
uzemnili. V terénu staci zapichnout kovovy stanovy kolik. (Proti blesku vas
neochrani nic! Stanici odpojte, anténu spust’te na zem a modlete se :-)
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Tripasmova anténa invertované-V

Anténa invertované-V se vétSinou stavi jako jednopasmova. OvSem jak
jsme si uz fekli, pfi vysilani technologii NVIS mize byt potfeba béhem dne
prejit na vyssi kratkovinné pasmo a vecer opét na nizsi. Abychom nemuseli
mit né€kolik riznych antén, 1ze jednu anténu upravit tak, aby Sla na vice
pasem pouZit.

Nejjednodussi feseni je, prerusit v uritych mistech anténni vodice
(ptivodné pouzité na nejnizsi vysilaci pasmo) tak, aby zbyvajici délky
fungovaly jako zafice na pasma vyssi. Snadno tak Ize udé€lat anténu, kterou
jde pfepinat na frekvence 3,6 MHz, 5,3 MHz i 7,1 MHz.

Anténni stozar mize to byt zelezna, hlinikova nebo laminatova trubka,
nebo i dfevénd kulatina. Na elektrické vodivosti a magnetickych
vlastnostech materidlu nezalezi. Jako zafi¢ opét poslouzi izolovany
elektroinstalaéni vodi¢ o priifezu 2,5mm? (viz. vyse).

Nejprve natdhneme jen nejkrat$i usek ramen (pro pasmo 40 metrl).
Provizorné si ho uvazeme provazem na kotvicim koliky tak, aby byla
ramena spravne ,, rozkrocend “ (stejn€ jako bude nakonec celd anténa). Pak
postupnym zkracovanim obou ramen vyladime anténu na frekvenci cca
7,1 MHz, jako by §lo o zcela samostatnou anténu invertované-V uréenou
jen na toto pasmo.

Pak se konec vyladéného useku ptidélaji na izolacni desticky™* (ve finalnim
provedeni, komplet i s pajecimi oky), napoji se dalsi dil ramen (ktery
ramena prodlouzi na vysilani v pasmu 60 metrl) a anténa se opét natahne
a zakotvi pomoci provazii na to spravné ,, rozkroceni . Opé€t se postupnym
zkracovanim koncti ramen vyladi ptfidané useky. Tentokrat na kmitocet 5,3
MHz. Vyladéna ramena se upevni na izola¢ni desticky, opatii pajecimi oky
atd.

*) Pozor, pouzijte kvalitni izolant. N¢které druhy plastu (napf. na kanystry)

byvaji Castecné vodivé a pokud je pouzijete, anténa nebude fungovat !!
Péjeci oka vzdy stahnéte mezi Sroub a matici (kov na kov), ne vici plastu.
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Nakonec se piipoji posledni prodluzovaci useky ramen (pro pasmo 80
metril). Doprostied délky téchto prodluzovacich useki se navlecou feritova
jadra a provizorné zajisti. Anténa se opét natdhne do spravného
,rozkroceni® a postupnym odstiihdvanim ramen se naladi, aby nejnizsi
hodnota SWR byla nékde uprostied pasma (okolo kmitoctu 3,65 MHz).
Konce ramen a cela anténa se mechanicky dokon¢i. Vyiesi se propojky,
prechody mezi izolaci a pdajecimi kabelovymi oky se utésni
samovuklaniza¢ni paskou, ptipadné zajisti smr§t'ovaci buzirkou atd.

Na pasmu 40 metri a 60 metrti se anténa pouziva tak jak je. Pasma jsou
uzka, vyska v tu chvili zapojenych ramen od zemé je velka a vliv podlozi
tim padem maly. Na pasmu 80 metrd, kde je pasmo velmi Siroké (a navic
ovlivnéni spodnich koncl ramen vlivem podlozi velké) se anténa pfi
provozu podle potieby dolad’'uje posouvanim feritovych jader vzhiru nebo
dolti po ramenech.

(Urcité nekoho napadne, Ze by misto rozpojovani ramen $lo ramena smotavat.
Majitel nechce stiihat drahy médény vodic na kratsi kusy. Bohuzel kazda anténa
Jje citliva, do jakého tvaru prebytecnou délku vodice smotate. ,, Klubicko * ziistava
trvalou soucasti antény, ovliviiuje ji svou kapacitou i indukcnosti. Lépe nez smotat,
Jje ,,poskladat*. Tedy vytvorit jakousi obdobu bezindukcni bifilarni civky. Sice to
jde a ,,néjak* to i funguje, ale vidy varuji, Ze si tim zadelavite na zbytecné
komplikace.)

Invertované-V typu ,motyl“

Existuje i zplsob, jak se obejit bez prepinani. Jednoduse tak, ze kazdé
rameno antény je tvorené ne jednim preruSovanym, ale tfemi souvislymi
vodici. Nahote jsou spolu spojené, na dolnim konci volné a kazdy ma jinou
délku. Nejdelsi vodi¢ musi byt tlustsi nez ostatni, protoze tvofi nosnou ¢ast.
Slouzi pro pasmo 3,6 MHz. O néco kratsi vodi¢, zavéSeny pod nim, je pro
pasmo 5,3 MHz a nejkratsi pro 7,1 MHz. Vodice vedou soubéZné,
rovnobézng, nejméneé 40 mm od sebe. Tomuto usporadani (které se da
pouzit i u vodorovného dip6lu) se fikd ,,moryl*. Jsou to vlastné tii
invertovana-Vécka poskladana v sobé.
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Vzdalenost mezi vodi€i udrzuji rozpérky z natezanych plastovych trubicek,
které jsou provrtané a draty jsou otvory provlecené. Délky vodica jsou
udany jen piiblizn€. Jejich postupnym odstfihavanim je potieba anténu na
kazdém pasmu piesné¢ doladit. To, ze jsou vodiCe spojené a napajené
spolecné, nicemu nevadi, protoZe mimo svlij rezonancni kmitocet (tedy ty
co slouzi pro pasmo, kde se pravé nevysild) maji v misté spojeni
s koaxialem v tu chvili vysokou impedanci a energii z padesatiohmového
napajece prakticky zddnou neodebiraji. Na displeji anténniho analyzatoru
vam kiivka zobrazi tfi rizna minima SWR, kdy kazdé z nich odpovida
pracovnimu kmito¢tu jednoho paru ramen.

Pokud stavite anténu na domovském stanovisti jako stacionarni, mtizete si
ji takto uspotradat. Je to dobra a spolehliva anténa. Vyzaduje vSak hodné
elektroinstalac¢niho vodice, ktery neni za babku.

Pro casté smotavani a pfepravu se tato anténa nehodi. Je tézka, vodiCe se
do sebe Casto zapletou, trubicky piekazeji. Na vysilani z terénu je proto
lepsi systém s rameny pferuSovanymi a jejich postupné propojovani nebo
rozpojovani.

Co délat, kdyZ se anténa nevejde na pozemek

Vyse uvedenymi anténami jsme obsahli tii radioamatérska pasma, ktera se
daji pfi urcité hodnoté foF2 pouZzivat pro celostatni komunikaci. OvSem
jesté tu zbyva pasmo posledni, nejnizsi. Pasmo 160 metrd. Toto pasmo uz
vlastn€ neni ani pasmem kratkovinnym (oficialn¢ zacinaji kratké viny od
3 MHz), ale jedna se o horni usek vIn stfednich.

Plnohodnotna anténa na toto pasmo méii v rozvinutém stavu skoro 80
metrd, spravna vyska antény nad zemi by byla 30 metrd. To je pro
praktické pouziti preci jen trochu velké sousto. Dokazete si predstavit, ze
budete v krizové situaci, v kdovi jak drsnych povétrnostnich podminkach
stavét dva stozary vysoké 30 metrti a natahovat pres 80 metri dlouhou
anténu? To je mimo realitu! Musime najit zptisob, jak to ,, oSidit". Jak stavét
antény nizsi a kratsi - ale tak, aby neztratily své dobré parametry.
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Antény se zalomenymi rameny

Kdyz je zapotiebi zkratit konstrukéni délku antény, nejcastéji se pouzivaji
tzv. ,,zkracovaci civky “. Vychazi z predpokladu, ze délka dratu antény musi
byt zachovana a velmi laicky feceno: ,, Co se neda natahnout do délky, to
se nékam namota - treba na civku.” Anténa pak mize byt (o usek
,namotany* na civce) kratsi. Asi nejznaméjsi verzi tohoto typu je
autoanténa pro CB-radiostanici.

Reseni s civkou je pouzitelné i u vodorovnych dratovych antén. Vzhledove
je sice elegantni, ale velmi nevyhodné. Anténa se zkracovaci civkou
vyzafuje pouze zbytkem rovného dratu, takze vyzafovani antény se vyrazné
snizi. Navic civka anténu impedan¢né rozhodi, takze ji ¢asto musime
,,dotahnout ““ tunerem. Civka musi byt pfesn€ vypocitana a presn€ vyrobena
- to neni dobré feseni pro krizové situace. Daleko lepSim zptisobem je pfilis
dlouhéd ramena antény zalomit zpét pod anténu. Kdyz se to provede s
rozmyslem, zalomené Casti ramen stale vyzaiuji a podili se na vykonu
antény. Anténa je sice stavebné krat$i (bézné€ tieba o polovinu), ale jeji
vykon poklesne naptiklad jen o desetinu. A co hlavné - nemusite vyrabét
zadnou civku. Vétsina lidi ji stejn€ neumi vypocitat. Nanejvys ji navinout
podle néjakého planku. Ale op€t bez moznosti provétit, zda ma jejich
vytvor spravné parametry. Zde nic takového nemame - vysta¢ime si jen s
rovnym médénym dratem.

Na nasledujicim obrazku je zalomeni ramen provedeno u antény
invertované-V pro pasmo 80 metrii. Kdyz si to srovnate s puvodnim
plankem antény invertované-V na stejné pasmo (ze stranky ¢.35), vidite, ze
zalomena verze se snadno vejde na polovicni pozemek. Tato zalomena
verze antény se hodi jak pro stacionarni instalaci do zahrady k domu, tak i
jako skladaci anténa na vysilani z terénniho stanoviste.
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Obdobné uspoiadani se da udélat i s anténou pro pasmo 160 m, kde by
anténa v plné délce zabirala na pozemku 80 metri. Takové prostorové
moznosti vétSina lidi nema. Pokud se ramena antény zalomi nékolikrat,
vystaci anténé prostor stejny jako pro anténu na frekvenci 3,6MHz. To je
obrovské plus. Pro mnohé radioamatéry by praveé tohle feSeni mohla byt
dostupna cesta, jak zacit plnohodnotn¢ pouzivat pasmo 160 metrt.

Kotvici lana stfedového stozaru jsou pro zjednoduseni na obrazku
vynechéna, ale z pevnostniho hlediska jsou potiebna (stozar musi stat i v
pfipadé ptetrzeni anténniho dratu). Dlouhé uvazy na koncich nemuseji byt
zakonceny kolikem. Anténu je mozné uvazat i za horni konce plotovych
soch a jinych pomocnych stozarkd - tim zdstane zachovana vyska, ale
odpadne dlouhy tivaz a stavebni délka se zase o néco zkrati. U vodorovné
vedenych usekil anténnich ramen je dilezité, aby se neménila vzdalenost
mezi vodici navzajem a pokud mozno ani vyska téchto vodicli od zemé.
Proto jsou draty v pravidelnych vzdalenostech rozepteny plastovymi
trubkami. U originalu byla pouzita obycejna brcka na limonadu, ale pokud
ma anténa vydrzet téz8i povetrnostni podminky nebo ¢asté vztyCovani a
opétovné smotavani v terénu, bude mnohem lepsi udélat rozpérky s
plastovych elektroinstalacnich trubek o priméru okolo 12 az 16 mm. Obé
vySe popsané antény se doladuji zkracovanim nebo prodluzovanim
poslednich zalomenych usekti ramen. Dolad’'uje se na rezonanci pfi
pracovnim kmitoctu, na kterém budete na konkrétnim radioamatérském
pasmu nejcastéji vysilat (tj. zda nize, v telegrafnim segmentu, nebo nahote
v segmentu uréeném pro LSB modulaci). Pokud se po vyladéni na
rezonancni kmitocet objevi odchylky SWR do velikosti 1:1.8, pak je
nefeste (rezonance je dillezitéjsi nez SWR). Pokud je SWR vys§inez 1:1.8,
dokorigujte pfizptisobeni pomoci anténniho tuneru (délku a rezonanci
antény neménte). Naladéni je ¢asteCné ovlivnéno vlastnostmi podlozi pod
anténou a pti zménach pocasi se mize meénit.

Upozornéni - u zalomenych antén neni mozné pouZit
reflektorové draty poloZené na zemi (jak se piSe na strané 51).
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I tento typ antény, stejné tak jako obycejné invertované-V, mizete doplnit
spojkami, které umozni hlavni vodice ramen pterusit v ur€itych délkach
tak, abyste z ptivodni antény na pasmo 160m (1,9 MHz) ziskali obycejnou
anténu invertované-V na pasmo 80m (3,6 MHz) a dalSim rozpojenim
Sikmych ramen i pdsmo 60m (5,3 MHz) nebo 40m (7,1 MHz). Pti provozu
NVIS pak mtizeme jedinou vztycenou anténu (po kratkém spusténi k zemi)
rychle prepnout na jiné pasmo, co lépe vyhovuje denni nebo nocni vysilaci
dobé¢ a nepotiebujeme stavét antén vice.

Dvoupasmova anténa Morgain

Kdyz se ramena dip6lu zalomi, nejen Ze se anténa stavebné zkrati, ale kdyz
se to provede spravnym zptisobem, mtize takova anténa pracovat na dvou
pasmech soucasné. Na jednom pasmu jako klasicky dipol, na pasmu
druhém jako dipdl zalomeny. To je pro nas idealni, protoZe pak nam pro
NVIS komunikaci bude stacit i pfi celodennim provozu, kdy potiebujeme
pouzivat dvé pdsma, jen jedna anténa. Samostatny planek formatu A4,
ktery je dodatkem tohoto seSitu, zobrazuje ,,t/dratovou “ anténu Morgain
(n€kdy prezdivanou ,,The old Lady *), uréenou pro pasma 160 a 80 metrt.
Na internetu miiZzete najit tuto anténu i v polovic¢ni délce, urCenou pro
pasma 80 a 40 metri, coz se mize hodit zase tfeba pro soutézni vysilani...

Anténa je tvofena tfemi rovnob&éznymi draty, které jsou vzajemné
propojené tak, ze tvofi dveé nezévisla, nékolikrat zalomena ramena. Celkové
jsou ramena o néco del$i nez vyzaduje vysilaci kmitocet. Na okrajich ramen
i uprostied antény jsou kratké zkratovaci propojky. Ty pfemosti okrajové
casti antény, ¢imzZ se anténa jako by elektricky zkrati (vyzkratovana ¢ast se
pak chova jako kapacitni zatéz). Krajni propojky nasadime na okrajich
tésné u hlavnich zavésnych plastovych trubek a vnitini propojky zase tésné
u stfedového ctverce. Pak je postupné zkouSime posouvat po holém
anténnim dratu od trubek ¢i od ¢tverce do volného prostoru na trase antény,
aby se vyzkratovany usek zvétSoval. To méni rezonan¢ni kmitoéet od
niz§ich, smérem k vy$$im kmitoctim. Posouvanim zkratovacich propojek
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se anténa da naladit, aniz by ji bylo zapotiebi pracné stiihat a zkracovat.
Dvojice propojek pobliz sttedového Ctverce dolad’'uje anténu na pasmu 80
metrd. Dvojice propojek u zaveésnych plastovych trubek dolad’uje anténu
na pasmu 160 metrd. Ale pocitejte s tim, ze se propojky mezi sebou
ovlivilyji, takZze s tim bude troSku vic prace. Po naladéni provizorné
omotané konce zkratovacich propojek pripajejte k hlavnimu anténnimu
dratu (olovnatym) cinem, aby byl spoj kvalitni (bez prechodovych odpori).
Pfi troSe snahy se podafi anténu vyladit tak, ze v SSB segmentu na pasmu
80 metri neptekro¢i SWR hodnotu 1,5 a v SSB segmentu na pasmu 160
metri dokonce hodnotu SWR 1,3. Coz v praxi naprosto dostacuje. Viibec
pak neni potieba pouzivat anténni tuner a vytvaret si dalsi zbytecné ztraty.

Anténa muze byt zavéSend mezi dvéma Uvaznymi body, tak jak je
naznaCeno na obrazku. Ale mlze byt podeptfena i uprostfed jedinym
stozarem a instalovana jako invertované-V. Protoze vSak vyska ramen nad
zemi ovliviiyje jeji naladéni, bude potieba polohu zkratovacich propojek
pfi instalaci ve tvaru invertovaného-V mirné poupravit.

Poznamka:

Doma je to samozrejmost, ale ani v terénu pri pouzivani dratovych antén v
nezapominejte vidy uzemnovat plast koaxialu. Nikoli stanici, ale prave
samotny plast koaxialu. Maly staticky ndaboj miize na anténé vzniknout i
kdyz neni bourka - za horkého pocasi, za vétru, za mrazu. PFi zasouvani
PL-konektoru do stanice pak miize preskocit do vstupu radiostanice mala
Jiskra a poskodit prijimac nebo vas pri prvnim uchopeni odloZzeného
anténniho konektoru alespon citelné kopnout. Staci napojit dva metry
ohebného lanka pripojeného na koaxial kousek pred stanici nebo
vyvedenym primo z PL-konektoru, co budete do stanice Sroubovat. Zemnici
drat zakoncete tenkym dratovym stanovym kolikem. Kdyz kolik zapichnete
do hliny, je sice zemni odpor velky, ale nahodny staticky naboj se tim
spolehlivé odvede.
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.Velmi nizko zavéSena anténa

Co délat, kdyz nam situaci komplikuje silny vitr, nAmraza, nemame vhodné
podpéry nebo nechceme, aby anténa budila pozornost? Co kdyz nemizeme
anténu natahnout v optimalni vySce, ale musime ji dat vyrazné niz?
Porovnejme si méteni se standardni ,,normalné vysokou* anténou typu
invertované-V (viz. modra kiivka na diagramu).

Vyzaiovaci diagram tii riiznych antén:

invertované V" s vrcholem ny dipol ve vyice 0,042 lambda

ve vysce 0,23 lambda

TOry natazeanym pod nim
L
vodorov. dipél ve
vyice 0,042 lambda
nad holou zemi

o (bez reflektory)

o

Jakmile dame anténu nizko k zemi, anténa bude sice stale vyzafovat
vzhtiru, ale velké mnoZzstvi energie pohlti zem pod ni (protoze je blizko, je
vlhka a VF proudy, které se v ni indukuji se méni na teplo). Anténa bude
vysilat vyrazn¢ slab&ji (Cervena kiivka) a i pro pfijem se bude tvafit
,,nahluchleji“. To prvni ndm vadi hodné€, protoze vyzafime malo signalu a
protistanice nas bude slySet Spatné. To druhé na prvni pohled také nevypada
dobte. Co s ,,nahluchlou anténou“?! Ale v praxi se ukazuje, ze mirna
»hahluchlost” nevadi. Sice klesne sila signalu od nasi protistanice, ale
soucasné klesne i radiovy $um a cizi ruseni. Citelnost a srozumitelnost
zpravy zistava zachovana. Takze to nemusime fesit a miizeme se soustiedit
jen na hledani zptsobu, jak zabranit hlin¢ pod anténou pohlcovat nas
signal.

Aby nam zem pod anténou signal nepohlcovala, nesmime ho k ni pustit.
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Kdyz pod anténu (pfimo na zem nebo kousek nad ni) natdhneme nékolik
médénych dratd, které budou o kousek delsi nez anténa, budou pro vysilany
signal ,, nepriichodné “*. Signal se o n¢ odrazi zpét, jako o zrcadlo. To je
pro nas velmi prospésna sluzba. Signal se nedostane pod draty, takze zemée
jej uz nemuze pohltit. Draty odrazeny signal zamiii vzhlru stejné, jako
hlavni signal z antény. Vyzafovani antény se vyrazné zlepsi (zelena
ktivka). I kdyZ je anténa velmi nizko, funguje skoro stejné dobrte, jako
kdyby byla v normalni (optimalni) vysce.

*) Maji-li draty fungovat jako zrcadlo reflektoru, musi REZONOVAT a nic jejich
rezonanci nesmi tlumit. Nesmi byt se zemi vodive spojené! Lezi-li volné na zemi,
Jsou z izolovaného dratu. Jsou-li holé, museji byt napnuté na izolatorech tésné nad
zemi.

Snizime-li vyrazné¢ vysku dipolu nad zemi, snizi se i jeho vstupni
impedance v miste, kde je k nému pfipojeny koaxial. Z ptvodni hodnoty
okolo 75 ohmil u vysoko zavéSeného dipdlu klesne impedance u nizkého
dipolu az ctyrikrat. Pripojit takovou anténu na kabel o impedanci 50 ohmt
nam bude vytvaret nepfizplisobeni, ztraty. A to i kdyz se vSe pokusime
dodatecné ,,doladit“ anténnim tunerem pted radiostanici, aby bylo dobré
SWR. Pokud vSak misto obycejného otevieného dipdlu natahneme antény
dvoudratové - jako tzv. dipdl slozeny (smycka podobného tvaru jako u staré
televizni antény), nevhodné nizka impedance se tim zectyinasobi a bude

v

pro nase pouziti mnohem piiznive;jsi.

Obrazek ukazuje anténu samostatné stojici ve volném prostoru, ale nic
nebrani ji natdhnout mezi dvéma niz$imi budovami (v krajnim ptipad¢ 1ze
draty i zaasfaltovat do plochy nadvoii) nebo ji naopak postavit na ploché
plechové stiese panelaku. Anténa mize byt ,, obklicena “ budovami nebo
stat na pozemku v uzkém udoli. Neovliviiyje ji podlozi, takze ma stale
stejné parametry, i kdyz je piida pod ni vyprahld nebo naopak nasakla po
desti. Dovolate se s ni i ze dna propasti Macocha nebo z lomu Velka
Amerika. Pro dobrou funkci potfebuje jediné (to co kazda NVIS anténa) —
,,volné nebe nad hlavou“. Uspotaddani NVIS antény s tzv. ,,skladanym*
(smyckovym) dipolem a se siti reflektorti ukazuje nasledujici obrazek:
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Palvinna anténa napajena na konci
(Dodatek - prevzato z http://expedicebilytesak.wz.cz, r.2022)

Pilvinna anténa napajend na konci (anglicky Casto oznacovand zkratkou
EFHWA) byva Castym lakadlem pro zacatecniky. Zejména pro spodni
pasma kratkych vin. No bodejt’ by ne - prosté natahnete kus dlouhého dratu,
pres néjaké ,,udélatko” to ptipojite k radiostanici a vysilate. Jednoduché,
vahove lehké, ideédlni do ptirody i na mista, kde nechcete byt s anténou
prili§ napadni. Vy jste schovani v auté, ve stanu, pod pfevisem, ve starém
bunkru a jen anténa se tdhne nékam na vzdaleny strom. Tak nendpadné, ze
ji vétSina lidi prehlédne. A vy odtud klidn€ vysilate na vzdalenosti stovek
kilometrd....

Bohuzel tato na prvni pohled jednoducha anténa NENI VHODNA pro
zacateniky. Po reportech typu ,,slysim té jako mouchu v barice” na ni
zaneviou a skute¢né uspéchy slavi az s anténou invertované-V.

Anténa EFHWA neni Spatna anténa, ale vyzaduje, aby stavitel dodrzoval
urcita pravidla a postupy. Pfipadné umél méfit anténnim analyzatorem a
hlavné védél, co Ze to viibec naméfil, co mu to o anténé fika a co s ni ma
udélat. Metoda ,, pokus - omyl** v tomto pfipad¢ nefunguje, pouze se do
toho zamotate.

Obecné plati Ze ¢im je véc jednodussi, tim dislednéji je potieba tyto zasady
dodrzovat. TakZze si nyni pomalu, krok za krokem popiseme jak na to, aby
vSe fungovalo tak, jak fungovat ma...

Umisténi antény

Anténa ma byt natazena pokud mozno nad volnym prostranstvim. Uvazy
na obou koncich jsou tak dlouhé, aby zacatek i konec antény byl dostatecné
vzdaleny od velkych predmétt (od stfechy domu, od koruny stromu). Do
celkové délky antény se samoziejmé zapocitava i délka svodu. Proto i pro
svod plati, aby se pokud mozno vyhnul soubézné trase se zdmi, elektrickym
vedenim, okapy a podobnymi stavebnimi prvky. Prostup do mistnosti
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nesmi byt proveden skrz cihlovou nebo betonovou zed’, i kdyby to bylo
izolovanym vodicem (pfili§ velka kapacita a ztraty), ale rad€ji pres okenni
ram nebo v idealnim piipadé¢ (jak byvalo zvykem v prvopocatcich
radioamatérského vysilani) stiedem sklenéné nebo plexisklové okenni
tabulky. Ani zavéSeni na zivy strom neni Uplné idealni. Strom se ve vétru
ohyba a anténni drat se bude natahovat a rozhoupavat. Pokud mate
moznost, upevnéte anténu druhym koncem bud’ na druhou budovu nebo na
dfevény ¢i kovovy stozar. Ten bude pfi silném vétru mnohem klidnéjsi nez
strom a anténa bude stabilng;jsi.

Pokud se jedna o umisténi dratové antény EFHWA (nebo i jiné dratové
antény, napf. neladéné délky), vétSinou na internetu najdete tenhle obrazek
nebo jemu podobny:

— izolatory —__

\- zafi¢ antény

svod antény

Pti instalaci v terénu se ¢asto musime spokojit jen s jedinym zavésnym
bodem. Pak neni jiné feSeni, nez anténu prost¢ natdhnout od zemé Sikmo
vzhuru (do koruny stromu) nebo ji naopak spustit Sikmo doli (z véze, z
rozhledny, z paneldku). Sikmy sklon by mél byt ale jen mirny, nesmite
anténu udélat témeét svislou, to by bylo Spatné. Samoziejmé tim, Ze je jeden
konec antény hodné nizko, bude vysilat hii, nez kdyby byla vodorovné.

Jak nepferuseny vodi¢ ovinout a zajistit na izolatorech ukazuje nasledujici
obrazek. Pokud pouzivate ,,licnu“, nesmi se dovniti dostat voda. Konec
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izolace musi byt zataveny a izolace vodice nikde nesmi byt pferusena ani

poskozend. Ned¢lejte ostré ohyby.
zpusob ovinuti izolatoru
—N, f,__®
e p—
téna
V/ Uvaz
ovinuto a stazeno

vézacim dratem |

ovinuto izolaéni paskou zataveny konec izolace

rezerva na doladéni
nebo na spoj po pretrzeni
L 1

F————,

T ——

zpusob ovinuti izolatoru

O— A
) -y ~T—
ovinuto izolaéni paskou

Anténa Il

\ovmuto a stazeno

vazacim dratem

Na volném konci antény si ponechejte rezervu na doladéni cca 20 az 30 cm
(viz. horni ¢ast obrazku). Na strané dold visiciho svodu musi vodi¢ okem
izolatorku volné prochéazet a mifit k zemi (zadny ostry ohyb). Na tomto
izolatorku nesmi byt vodi¢ navinuty! Nesmi vytvafet parazitni ,, civku !
Smi pouze opsat bezinduk¢ni bifilarni smyc¢ku (viz. dolni ¢ast obrazku).

Délka antény

Jak uz nazev napovida, délka u tohoto typu antény je lambda ptl. Vysledny
vyzatovaci diagram bude odpovidat pulvinnému dipdlu. Bude-li drat
natazeny pfiblizné vodorovné, bude na zéakladnim kmitoctu vyzafovat
prevazné vzhiiru, coz je pro vnitrostatni spojeni idealni.
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Délka ptlvinného zafice se vypocita podle vzorce:
L [m] =300 : f [MHz] x 0,47
Pro pasmo 80m, konkrétn¢ pro frekvenci 3,75 MHz, to vypada takto:
L =300: 3,75 [MHz] % 0,47 = 37,6 (metri)

Délkou ,,L.” je mySlen4d délka od piivodniho bandnku nebo svorky na
uplném zacétku, az po izolator na tiplném konci - bez ohledu na to, Ze jednu
cast antény tvoii Sikmy provéSeny svod a teprve druha ¢ast zarice je napjata
v prostoru. Vzdy se pocita délka cela.

Vypocitand délka plati pro holy médény drat, ktery je vysoko zavéSeny.
Jenze v praxi mame bud’ cely drat nebo alespon uritou ¢ast dratu
izolovanou. A také vyska dratu nad zemi neni ve vSech mistech stejna. Z
toho diivodu nema cenu pokouset se do vzorce zakomponovat vSechny
koeficienty, které by wvnéjsi vlivy zohlednovaly. Jednoduse pro prvni
pokusy ustiihnéte drat alespon o 5% delsi, nez vam vyjde vypoctem.
Zacnéte s kusem dratu v délce pfiblizné 41 metrii a na ptesnou délku jej
pak zkratite praktickymi pokusy (viz. nize), az nakonec dojdete k celkové
délce naptiklad 37,27 metru (véetné ovinli na izolatorech).

Impedan¢ni prizpusobeni

Anténni zafi¢ ma na svém konci, kde ho chceme napgjet, velmi vysokou
impedanci. Naopak radiostanice ma na svém vystupu impedanci nizkou.
Proto nemtzeme anténni drat pfipojit k radiostanici ptimo. Ruc¢icka SWR-
metru by narazila az na okraj s hodnotou ,, nekonecno”.

Ba ani vétsina komercné prodavanych anténnich tunerti nezvlada lambda-
pul anténu ptizpasobit (lidové feceno ,, doladit ). Dalsim tskalim je vysoké
napéti, které se na koncich antény nakmita. Je to n€kolik set voltl a takové
napéti vétSina subtilnich ladicich kondenzatord v anténnich tunerech
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nezvlada. SrSeni nebo priiraz v kondenzatoru pak miize velmi snadno znicit
koncovy stupeii radiostanice.

Ptipojit EFHW-anténu k radiostanici miizeme nejsnaze pomoci anténniho
transformatoru, pomoci L-¢lanku nebo obvodem Fuchs. Pro zacatek si
popiseme pfipojeni antény pomoci anténniho transformatoru, protoze tento
zpiisob ndm bez slozitych méficich pomicek umozni najit spravnou délku
anténniho zéfice.

Transformator k anténam od 1,8 do 7,2 MHz

Pro zacatek si vyrobte anténni
transformator podle nize
uvedeného obrazku.

Mnozi namitnou, Ze to neni
pravé to nejlepsi feSeni. Ano,
kdyz se to wudéld Spatné,
opravdu to za mnoho nestoji.
Ale ja se vam to pokusim
popsat tak, abyste se alespon
ttm  nejhrubsim  chybam
dokazali vyhnout.

Na oplatku vam anténni
transformator poskytne
urcitou Sirokopasmovost,
kterou budete potfebovat pro nalezeni spravné délky zarice a také dobré
galvanické propojeni dlouhého zafice se zemi a bezpecné svedeni
pripadného statického naboje.

Signal z vysilace se do anténniho transformatoru ptivadi ptes PL nebo BNC
konektor. Pouzijte takovy typ, na ktery jste zvykli. Napéti na kondenzatoru
je jen v desitkach voltl, takze v praxi sta¢i bézny keramicky. Toroid
navinte podle obrazku L1 = 3 zdvity, L2 =2 zavity, L3 = 22 zavit. Pokud
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se vam nepodafi sehnat pfesny typ, zkuste jiny podobny. Pro zacatek je to
jen prvotni experiment. Moc si s vinutim nehrajte, neni to finalni verze a
smifte se s tim, ze civku L3 budete jesté ne¢kolikrat upravovat (viz. strana
¢. 63). A teprve pak dejte celému transformatoru ,, Stabni kulturu .

Vsechny civky jsou vinuty stejnym smyslem.
Rozdéleni sekundarniho vinuti na dvé civky L2 a L3, které je ovéfeno

praktickymi pokusy, napoméaha vylepSit Sirokopdsmovost a ucinnost
transformatoru.

Zakladni zapojeni anténniho transformatoru

ant. délky
larmbicia-pil

ferritowy toroid
(material 43)

E
E
ul
[3r]
TRX
50 ohmui 100pF W5
L3 =
- L1: 3 zavity izol. elektroinstalaéni drat Cv'1,Smm2
protivaha L2: 2 zavity izol. zvonkového dratu cca 0,5mm
0,05 lambda L3: 22 a 25 zavitd izol. zvonk.dratu cca 0,5mm

(vEechny civky vinout stefnym smyslem)

58



Vnitrni usporadani transformatoru

Toroidni jadro je ovinuto izolacni paskou a na ni jsou navinuté civky L1, L2 a L3.
Vyvody civky L1 a trubickovy keramicky kondenzator100pF je priletovany primo
k PL-konektoru nebo BNC-konektoru. Konektor se koaxialnim kabelem propoji
s radiostanici. Cervend Sroubovaci svorka je vzddlend od ostatnich soucdstek a
slouzi k pripojeni anténniho zarice.

Protivaha

Kazda anténa napajena na konci potiebuje pro svou funkei protivahu nebo
uzemnéni. Radiostanice dodavajici do antény signal se potiebuje ,, oprit o
pevny bod”. Anténa EFHW A pottebuje protivahu délky pouze 0,05 lambda
(tj. pro pasmo 80m je to protivaha délky 4 metry). Pouziti této délky
eliminuje vznik jalovych slozek. Pouziti delSi protivahy, naptiklad
oblibend délka lambda-Ctvrt, pfindsi vysledky horsi, a navic zbytecné
spotiebujete dlouhy kus dratu.

I kdyz to v nekterych ptipadech miize na prvni pohled budit dojem, Ze se
anténa bez protivahy obejde, vzdy se najde néco, co funkci protivahy
vykonava. Nejcastéji koaxialni ptivod a neziidka i sama radiostanice.
Pokud to nemame pod kontrolou, je takova situace velmi nezadouci.
Vysokofrekven¢ni slozka signalu ,, leze ” do mikrofonu kde kazi modulaci,
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mikrofon pali v ruce nebo v krajnim pfipad¢ radiostanice bldzni a
samovolné prepind funkce. Vzdy musite poskytnout anténé kvalitni
protivahu!

Usporadani vhodné pro vice pasem a stacionarni instalaci

ant. délky
- lambda-pli
vyzaruje

proudovy balun |

L-clanek

nebo

anténn{

transformator T—-"-
;

'v“_y'Z-ElI!LIJE (prulivahy 0,05 Iambda)

(na jednotiiva pasma)

Pouzivate-li anténu doma, udélejte protivahu ze samostatného dratu
umisténého venku. Protivahu tvofi pfiméfené rovné natazeny nebo volné
polozeny vodi¢ CY 2,5. Na portejblu misto tvrdého dratu opé€t pouzijte
lanko (tzv. , licnu“) prodavanou v elektroinstala¢nich prodejnach pod
oznatenim CYA 2,5. Sifeni plastovych proud do mistnosti a k
radiostanici pferuste proudovym balunem na koaxidlu umisténym co
nejblize k anténnimu transformatoru (nebo vestavéného dovnitt jeho
krabicky). Planujete-li pouzivat anténu na vice pasmech, pfipojte protivahy
paraleln¢€ na svorku anténniho transforméatoru. Kazdou protivahu s jinou
délkou - odpovidajici konkrétnimu pasmu (pro pasmo 80 m protivahu
dlouhou 4 metry, pro pasmo 40m protivahu dlouhou 2 metry atd.)

Pti vysilani v prirodé€, (kde neni ruseni a kde vam nebude vadit, Ze koaxial
vyzafuje), mizete umistit na koaxial trap (paralelni rezonan¢ni obvod
vytvofeny z civky navinuté z koaxidlu a pfemosténé kondenzéatorem
pripajenym pfed a za civkou na obnazeny plast’ koaxialu). Pak cast
koaxidlu ,,7izenym zpiisobem” ptevezme funkci protivahy. UsSetfite tim
komplikace s rozmotavanim kusu dratu. ProtoZze ale takto vyrobeny trap

60


file:///E:/expedicebilytesak-WZ/technika/anteny/proudovy-balun.htm

nejde po koaxialu posouvat a tim délku protivahy ménit, hodi se toto feSeni
pro vysilani jen na jednom piedem vybraném pasmu.

Uspoiadani vhodné pro vysilani na jednom pasmu z terénu

vyzaruje

trawp' vyzafuje _——
naladény na art. delky

L vysilaci frekvenci /\ lambcta-pll
nevyzafuje T

trimr pripojeny e

na plast' koaxialu koaxial |
délky 0,05 lambda

(nahrazuje protivahu) Lok

nebo
e anténni
bez

t format f— - .
t__// ransformator prolivahy
1alu

() [3.750 mHz
[
&

koaxial libovolné délky
(i velmi kratky)

Co vsak nebude nikdy dobie fungovat, je situace, kdyz anténé neposkytnete
zadnou protivahu a jesté navic proudovym balunem odstranite plastové
proudy, takze jako protivaha nebude fungovat ani koaxial. V takovém
pfipad¢ se nema anténa o co ,,oprit*. Jediné, co je k dispozici pak bude
zcela nedostatecna kapacita povrchu soucastek vici okoli. Na nich se
nakmita vysoké napéti, anténni transformator i proudovy balun bude velmi
citlivy na piiblizeni k elektricky vodivym pfedmétim a kmitoctove
nepiedvidatelny. Vykon ptedany do antény bude maly a riziko zni¢eni
soucastek nebo radiostanice vysokeé.
Anténa bez protivahy s proudovym balunem

umisténym u anténniho transformatoru .
vyZarupe art. delky
( \ambda—pﬂ\)
nevyzafuje Y\
radiostanice \

koaxial libovolné délky

() [ 750 Mz
= (i

}_ bez '
tivah
protivahy M

+ CHYBA!

Anténa nema Zadnou protivahu! Ani samostatnou,
ani z koaxialu. Jako protivaha se snazi fungovat pouze
samotné soucastky anténniho transformatoru, coz je nedostatecné a nestabilni.
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Nalezeni spravné délky antény

Nyni se dostavame k tomu, pro¢ jsem vam pro zacatek doporucil pouzit
anténni transformator. Ten ma totiz tu ,,vadu *“ (v tomto pfipadé vyhodu),
ze narozdil tfeba od L-¢lanku nedokaze sdm o sob¢ anténu ,, doladit ™.

TakZze nas donuti naméfit anténu ve spravné délce, aniz byste mohli néjak
zéaSkolacky ,,fixlovat”. Postup je jednoduchy a jeho vyhodou je, Ze kromé
radiostanice s vestavénym SWR-metrem nebudete potfebovat zadny jiny
specidlni méfici pfistroj (zatim se obejdete bez anténniho analyzatoru).

I kdyz se jedna o ,,pulvinny zaric” vézte, ze délka takového zafice neni
presné lambda ptl, ale optimalni délka bude cca 0,47 lambda.

Anténni zafic (o 5% delsi, nez vySlo vypoctem) napojite na anténni
transformator, transformator k radiostanici s SWR-metrem a anténu
zdvihnete do spravné vyse, kde ji chcete mit. Samoziejmé vSe okolo antény
uz nyni udélate stejné€, jak bude ve finalnim provedeni - plati to zejména
pro délku a umisténi protivahy a pro délku koaxidlu. Nyni radiostanici
stahnete na nejnizsi vykon a pak na riznych kmitoctech zmétite jaké ma
anténa SWR.

Kdyz si z naméfenych hodnot sestavite graf, bude vypadat podobné jako
na nize uvedenych obrazcich. Zahy zjistite, ze na nékterém kmitoctu bude
SWR niz§i, ale stale jeSt¢ nevyhovujici. V tomto okamziku neteSte, Ze je
SWR jesté potad vysoké a nevyhovujici. Zaénéte v postupnych krocich
zafi¢ zkracovat a sledujte, jak se minimum na grafu bude postupné
posouvat smérem k vySSim kmito¢tim. AZ minimum postupnym
zkracovanim dostanete na kmitocet, na kterém hodlate anténu pouzivat
nejéastéji, mate vyhrano. Prave jste nalezli spravnou délku zarice. Kdo ma
a umi pouzivat anténni analyzator, pfipoji ho misto radiostanice a graf se
mu vykresli na displeji analyzatoru.
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pi postupném zkracovani zafnée

se minimum SWR posouva :>
smérem kvy33im kmitoctim

co f i

2,5 3 3,5 4 4,5 MHz

Nyni zbyva nevyhovujici SWR snizit na pouzitelnou hodnotu. To vSak
nebudeme fesit délkou zafice, ale ipravou anténniho transformatoru!

Nalezeni spravného poctu zavitu civky L3

Podle postupu v predchozim odstavci jsme nalezli spravnou délku zafice.
To, Ze nam SWR-metr radiostanice stale jesté ukazuje nevyhovujici SWR
neni zptisobeno anténou jako takovou, ale tim, Ze ma anténa v napajecim
bod¢ jinou impedanci, nez predpoklada transformacni pomér anténniho
transformatoru. Po transformaci se pak anténa chova jako kdyby misto 50
ohmt méla 150 ohmi. Aby se SWR vylepsilo staci zménit transformacni
pomeér anténniho transformatoru. Prosté zménit pocet zavitli na civce L3.

Kdyz budete ptidavat (nebo podle situace ubirat) pocet zaviti civky L3,

podafi se vam postupné SWR sniZovat, az se nakonec minimum na grafu
dostane témét na hodnotu SWR 1:1. A mate vyhrano...
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vyhledanim spravného | 1

poméru zévitd na
SWR ant. transformatoru
se SWR sniZi na
minimalni hodnotu
3,
2
1,5
1
2,5 3 3,5 pouitelny 4 4,5 MHz
rozsah

Pouziti EFHWA antény na jinych pasmech

Pokud pouzijete EFHWA anténu na vys$§im pasmu, nez jakému odpovida
jeji ptvodni délka, bude sice vysilat, ale dojde k vyrazné deformaci
vyzatovani. Anténa EFHWA je vhodna pro vysilani NVIS jen na
kmitoctu, na ktery byla vypo¢itana, na ostatnich vyssich harmonickych
kmito&tech se pro spojeni v ramci uzemi CR nehodi, ale je naopak vhodna
pro vysilani na vétsi vzdalenosti, tj, pro komunikaci se stanicemi mimo

uzemi CR.

Anténa s délkou pivodne€ namétenou pro kmitocet 3,5 MHz bude dobie
pracovat i na frekvenci 7 MHz a i na frekvenci 14 MHz, ba dokonce na 28
MHz. Ovsem to plati pouze pro telegrafni segment radioamatérskych
pasem. V SSB ¢asti pdsma uz budete mit problém. Zde uz nevychdzi presny
dvoj ¢i Ctyf-ndsobek. Anténa nebude v rezonanci a nebude vykazovat dobré
SWR. Prvni, co vas napadne je, Ze to doladite tunerem. NE! ZadrZte ruku.
Uvédomte si, co se v anténé d&je.

Pokud neméa anténni zafi¢ spravnou rezonancni délku, neni v jeho

napajecim bod¢ jen ¢inna slozka, ale objevi se zde i silné slozka jalova.
Bohuzel anténni transformator nedokaze jalové slozky spravné
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transformovat. Zacnou vznikat znacné ztraty, transformator se zacne
zahfivat a vykon vysilany anténou bude maly.

Pokud Spatné SWR , napravite” viazenim tuneru, udé€late sice radost
radiostanici, ale problém s jalovymi slozkami nevyftesite.

nedolad'ovat tunerem, soustavu je
! tl
CHYBA! potieba dolad’'ovat délkou zafice

dratova anténa
nepresné naladéna

Anténni Y
transformétor_T
Unun

I

protivihy 0,05 lambda
(na jednotlva pasma)

&%

Vzdy musite upravit délku zarice! Naptiklad pti prechodu z 3,760 MHz
na 7,171 MHz je potieba zati¢ prodlouzit (cca o 1,3 metru), aby délka opét
odpovidala potfebnému nasobku.

Kviili tomu ale nemusite anténu spoustét hned na zem. Viibec ne. Staci jen
potfebny kus dratu vlozit mezi konec svodu antény a anténni transformator.
Venkovni ¢ast antény zlstane stejny, jen svod bude o kousek delsi.

Prizptsobeni antény EFHWA pomoci L-¢lanku

Pouzit L-Clanek je asi nejlepsi zpusob, jak EFHW-anténu piizptsobit k
radiostanici. L-¢lanek totiZ nejenze umi transformovat impedanci zafice na
potiebnych 50 ohmil pro radiostanici, ale souc¢asn¢ dokaze vykompenzovat
veskeré jalové slozky. Napdjeni antény potom probiha s nejmenSimi
moznymi ztratami a vysilany signal je velmi dobry. Samoziejme se musite
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smifit s tim, Ze klasicky L-¢lanek je rozmérové velky a proto ne zcela
ideélni na pé&si portejbly.

L-¢lanek ,,vyladi” i drat nahodilé délky. (V praxi to uvitame, ale musite

vzit na védomi, ze L-Clanek kvili této jeho ,,dobré “ vlastnosti nemiizeme
pouzivat k nalezeni spravné délky zatice EFHWA.)

Pokud budete pouzivat anténu jen jako jednopasmovou, nepotiebujete L-
¢lanek se Sirokym rozsahem, ale staci ,, st7iZzeny presnée na miru’:

Zakladni zapojeni L-¢lanku Doporuéena tprava L-lanku
art. sy pii poutiti jen na jednom KV pasmu art. détky
lambsda-pil lambda-pll
L v
L
56K L L
C w SUpF}.? =C
TRX TRX
50 ohmil _L 50 chmi proudovy balun

protiviha pruliaéha
0,05 lambda 0,05 lambda

Samoziejmé nic neni idealni a urcitou moznost doladéni budete muset
zachovat - u civek napf. roztazenim ¢i stlacenim zavitli nebo zasouvanim
hlinikové trubky dovnitt civky (funguje jako zavit nakratko a snizuje
induk¢nost), u kondenzatoru s pevnou kapacitou to vyfesite doplnénim
vzduchového hrnickového trimru.

Odpor (nebo tlumivka) na vybijeni statického naboje (vZdy na
nizkoimpedancni stran€) a proudovy balun na odstranéni plastovych
proudtl by mél byt samoziejmosti kazdého L-¢lanku. Urcité vSak takovy L-
clanek bude konstrukéné mensi a na portejblech mechanicky odoInéjsi nez
univerzalni doméci L-Clanek s rozsahem na vSechna pasma sloZeny z
velkého ladiciho kondenzatoru a masivni rolSpulky.
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Cervena tabulka

Nezapomeiite, Zze vSechny soucastky museji zvladnout vysoké napéti,
zejména kondenzatory a trimry! Jakym napétim jsou soucastky namahany
ukazuje nasledujici tabulka:

svew

Tx [koaxial 50 ohmJnapajeni zarice
P[W] [U1[V]| 12 [A] |U2[V]]I2[A]
100 71 1,41 671 | 0,15
75 61 12201185818 41N 0113
50 50 1,00 | 474 | 0,11
30 39 0,77 367 | 0,08
20 32 0,63 300 | 0,07
15 27 | 0,55 | 260 | 0,06
10 22 0,45 | 212 | 0,05
5 16 NIN0:328[IN1508 (80,03

Vas bude pfi stavbé L-¢lanku zajimat napéti U2. Kondenzatory musite mit
alespoii z dvoj az troj-nasobnou rezervou. Tj. obycejny hrni¢kovy trimr (u
kterého Tesla uvadéla provozni napéti 500V DC) miZete s jistym rizikem
pouzivat nanejvys do vykonu 20 wattt!

Zluta tabulka

V terénu se mi osvédC¢ila jednoducha prakticka tabulka, kterou mam
zalaminovanou v pruhledné folii a oboustrannou paskou nalepenou na
kuffiku s All-band vysilackou. Jsou tam riizné uZzite¢né tdaje a i kdyz je
tabulka jen orienta¢ni, uzZ mnohokrat mi dobfe poslouzila a usetfila mi
zbyte¢né badani ¢i zbyteéné experimentovani metodou pokus-omyl...
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Par slov zavérem

Popravd¢ feceno, tento sesit vlastné nemél viibec vzniknout. Nic takového jsem
neplanoval. Nékdy v poloving roku 2024 jsem si totiz mimodék vyslechl par debat
a pfecetl par nazort zainteresovanych osob na téma ,, radioamatéri a jejich pomoc
v krizovych situacich®. A z nich jsem pochopil, Ze nazor je jednoznacny: ,, Doba
pokrocila, na viechno mame radné vybavené a proskolené profesionalni slozky, o
zZadné amatéry nestojime, prekazeli by nam.

Pochopil jsem, Ze to, ¢im jsem se vice nez pulku Zivota zabyval, bylo vlastn€ pro
kotku. Ze psat n&jaky seiit, ktery by byl zaméfeny na vnitrostatni radiovou
komunikaci a ukazoval moznosti, jak tyhle technologie vyuzit i v krizovych
situacich (typu povodné, vichfice, blackout), by byla jen zbytecnd ztrata cCasu.
Pochopil jsem, Ze soucasné politicko-ob&anské klima v Ceské republice neni témto
vécem naklonéno.

Ale ptemyslel jsem, zda to vzala na védomi i pfiroda a Zivly okolo nas. A jestli na
nas nechysta néjaky velky ,,vychovny* prasvih, aby nas naucila pokofe a tihle
,chytrolini* kone¢né pochopili, ze realné mohou nastat situace, na které
profesionalové nestaéi. Prosté situace, kdy je, jak se tika, ,, kazda ruka dobra*. A
ze by nad amatéry neméli ohrnovat nos. I kdyz jsou néktefi amatéti uz starsi a
nemaji kondici srovnatelnou tieba s profesionalnimi hasiéi, pofad mohou zaroéit
své zkuSenost. Prevzit ¢innosti, které by fyzicky zdatné jinochy zdrzovaly tfeba
prave od toho haseni a dal$ich naro¢nych zachrannych praci.

Ale pak jsem usoudil, Ze proud feky jako jednotlivec obratit nedokazu. Usoudil
jsem, ze kdo by potieboval, nasel by si vSechny informace v pfispévcich na
internetovém foru Nezdolny.cz, ale Ze takovych zajemct stejné mnoho neni. A i
kdyz forum postupem casu zaniklo, vSechny texty byly stale pfistupné ve
webovém archivu Wayback Machine. Kdo po nich touzil, dokazal je tam najit.

Pak mi, nékdy v prvni poloving roku 2025, napsal Mat¢j Brno. Piesvédcoval mé,
ze bych to mél piehodnotit - dal ty informace néjakym ucelenym zptisobem
dohromady a vytvoril z nich samostatny seSit v PDF. Stalo se, vysledek pravé
drzite v ruce. Pokud najdete v tomto seSitu néjaké zajimavé véci, které vam
pomuzou (byt' by jen uskuteénit pratelské pokecani s kamaradem na radiovych
vlnach odnékud z hlubokého udoli, odkud se zadnymi jinymi prostfedky, ani
mobilem, nepodafilo dovolat), budu rad, Ze sesit splnil svij ucel. Avsak nedekujte
me, ale hlavné Matéjovi. Bez jeho pfimluvy by tento sesit nikdy nevznikl.
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https://web.archive.org/web/20240625230414/http:/www.nezdolny.cz/
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PRILOHY
VLEPIT SEM

Soucdasti tohoto seSitu je soubor ,,Radiove-spojeni-
celostatniho-dosahu-NVIS-dodatek.pdf”, ktery mimo jiné
obsahuje i planek antény Morgain. Planek si vytisknéte barevné
na papir formatu A4 a za okraj ho vlepte mezi listy ¢.48 a ¢.49.
Pak vlepeny list poskladejte (jako mapu) tak, aby nepfecnival
ze sesitu ven.
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